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Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej w miejscowosci Jelen
OBIEKT wraz z zagospodarowaniem terenu
dz. nr 165/2, obr. 0010, jedn. ew. 280304 _5 Lidzbark — obszar wiejski

Wojewddztwo Warminsko-Mazurskie reprezentowane przez:

INWESTOR Welski Park Krajobrazowy, Jelen 84, 13-230 Lidzbark
OPRACOWANIE
BRANZA PROJEKTANT PODPIS
Konstrukcyjna mgr inz. Piotr SwirzynAski
Architektura mgr inz. arch. Radostaw Gtowacki

Czesc opisowa informacji

1. Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy stacji meteorologicznej zlokalizowanej
na terenie sgsiadujgcym z siedzibg Welskiego Parku Krajobrazowego w Jeleniu, ztozonej z czesci
pomiarowej oraz dydaktycznej, ogrodzonej, o nawierzchni trawiastej. Ponadto, poza
urzadzeniami pomiarowymi, przewiduje sie wykonanie dwdch tablic informacyjnych opisujgcych
wiasciwosci atmosfery oraz proceséw w niej zachodzacych.

Zakres robot obejmuje :

e Roboty przygotowawcze — uprzatniecie terenu, ogrodzenie i zabezpieczenie przed dostepem
0s0b niepowotanych oraz wycinka 4 drzew,

e Wykonanie prac geodezyjnych zwigzanych z wytyczeniem lokalizacji projektowanych
elementdw,

e Wykonanie prac ziemnych,

e Montaz masztu kratownicowego na stopie fundamentowej z odciggami utrzymujacego
urzadzenia pomiarowe,

e Montaz pozostatych urzadzen pomiarowych,

e Montaz czesci dydaktycznej stacji,

e Uruchomienie oraz sprawdzenie poprawnosci wykonanej instalacji wraz ze sprawdzeniem
potaczenia projektowanej stacji z urzadzeniem, na ktére zdalnie przekazywane beda wyniki
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pomiarowe,
e Montaz ogrodzenia panelowego oraz furtek,
e Montaz tablic informacyjnych,
e Roboty porzadkowe.

Projektowana stacja meteorologiczna przewiduje
parametrow:

e Temperatura i wilgotno$¢ na wysokosci 2m

e Temperatura (bis) na wysokosci 2m

e Temperatura przygruntowa +5cm

e Temperatura gruntu -10cm

e Predkosc i kierunek wiatru na wysokosci 10m
e Opad atmosferyczny ciekty (2 deszczomierze)
e C(Cisnienie atmosferyczne,

e Ustonecznienie,

e  Pomiar pytéw.

mozliwos¢

pomiaru nastepujacych

Dane bedg wysytane na centralny serwer bazodanowy (meteor.iung.pulawy.pl) poprzez tacza
internetowe bazujgce na transmisji w sieci komérkowej GSM a dedykowana aplikacja www udostepnia

dane uprawnionym uzytkownikom.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Czes¢ terenu przy siedzibie WPK to ptaska polana zagospodarowana w niewielkiej czesci

stelazami drewnianymi. Pozostata cze$s¢ wymaga niwelacji. Na fragmencie terenu znajdujg sie

istniejgce drzewa oraz ogrodzenie.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na terenie dziatki nie wystepujg dodatkowe elementy mogace powodowaé powstawanie

zagrozenia bezpieczenstwa.

4. Przewidywane zagroienia

. L. Skala Miejsce Czas wystepowania
L.p. Rodzaj zagrozenia L. L. L
zagrozenia zagrozenia zagrozenia
. . . drogi czas dojazdu, czas pracy,
1 Wypadki komunikacyjne czeste . .
komunikacyjne czas powrotu
2 Obrazenia na skutek uderzen, . .
. . sporadyczne teren robdt czas wykonywania pracy
przygniecenia
3 Spadajace przedmioty sporadyczne teren robét czas wykonywania pracy
Obrazenia ciata na skutek , )
4 . . . czeste teren robdt czas wykonywania pracy
kontaktu z ostrymi przedmiotami
Upadki sporadyczne teren robét czas wykonywania pracy
Hatas sporadyczny teren robét czas wykonywania pracy
Przemokniecie czeste teren robét czas wykonywania pracy
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Osoby niepowotane w miejscy , .
8 state teren robét czas wykonywania pracy
pracy

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy

Przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych, nalezy dokonaé szkolenia
stanowiskowego pracownikdéw polegajgcego na omodwieniu zakresu prac oraz wynikajacych z nich
zagrozen. Wszystkie przeprowadzane instruktaze i szkolenia powinny by¢ udokumentowane na pismie
przez prowadzgcego szkolenie i potwierdzone podpisem osoby szkolonej. Podczas wykonywania catego
zamierzenia budowlanego powinny by¢ przeprowadzone:

e instruktaz ogdlny przed przystgpieniem do robdt budowlanych - na placu budowy.
e instruktaz stanowiskowy przed przystgpieniem do robdt stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.
Sprawdzi¢ nalezy rowniez sprawnos$¢ narzedzi i urzadzen, ktére wykorzystywane beda w trakcie
robot, a takze sprawnosé ich systemow zabezpieczajgcych (np. bezpiecznikéw przeciwporazeniowych).

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwu zwigzanym z
wykonywaniem robét
6.1. Srodki organizacyjne

- ogélne i stanowiskowe szkolenie pracownikéw pod wzgledem BHP,

- aktualne badania lekarskie pracownikow,

- instrukcje na poszczegdlnych stanowiskach robét,

- roboty budowlane, prowadzone pod ciggtym nadzorem oséb posiadajgcych wymagane
uprawnienia budowlane.

6.2. Srodki techniczne

- sprzet ochrony osobistej (odziez robocza i ochronna),
- sprzet zabezpieczajacy (pasy bezpieczenstwa, okulary ochronne, nauszniki, itp.),
- wygrodzenie miejsc pracy, tablice ostrzegawcze.

7. Zagroienia dodatkowe

Ze wzgledu na fakt, iz prace budowlane prowadzone bedg w bezposrednim sgsiedztwie siedziby
Welskiego Parku Krajobrazowego, nalezy wykonywac je w sposéb niezagrazajacy bezpieczeristwu oséb
postronnych, ktére mogg znalez¢ sie w bezposrednim sasiedztwie roboét. Jezeli nie bedzie to niezbedne,
prace nalezy prowadzi¢ w sposdb niezaktdcajgcy uzytkownikom mozliwosci korzystania z sgsiadujgcego
terenu oraz obiektéw. Nalezy wyznaczy¢ miejsce gromadzenia materiatéw budowlanych.

Data opracowania : luty 2017
Opracowat:
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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO

UWAGI DO PROJEKTU:

Przedstawione w opracowaniu rozwigzania materiatowe oraz zaproponowane
urzadzenia majg charakter przyktadowy. Istnieje mozliwos¢ zastosowania materiatow i urzadzen
innych producentéw przy spetnieniu zatozenia, iz ich parametry techniczne bedg nie gorsze od
materiatdw zaproponowanych.

Zaleca sie, aby Wykonawca robdt dokonat w pierwszej kolejnosci szczegdétowej wizji
lokalnej, aby zapoznac sie z specyfikg oraz problematyka robét budowlanych w przewidzianej
lokalizacji i dopiero na podstawie zdobytych informacji dokonat wyceny zakresu robét.

Istniejgce wymiary oraz rzedne wysokosciowe mogg w rzeczywistosci odbiega¢ od
przyjetych. W takim wypadku nalezy skorygowac przyjete rzedne konsultujgc je z Projektantem
oraz Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek watpliwosci co do sposobu realizacji robdt,
badz w przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian w zakresie lub sposobie prowadzonych
robét budowlanych, nalezy niezwiocznie powiadomi¢ o tym fakcie inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz projektanta opracowania.

Na etapie realizacji robot nalezy dokona¢ konsultacji przyjetych rozwigzan
materiatowych z Zamawiajgcym, zwigzanych z wykonaniem wszelkich elementow

opracowania.

17



1. Inwestor

Wojewddztwo Warminsko-Mazurskie

reprezentowane przez:
Welski Park Krajobrazowy, Jelen 84, 13-230 Lidzbark

2. Jednostka projektowania

Biuro projektowe PSBUD Piotr SwirzynAski
Watdowo Szlacheckie 87G,

86-302 Grudzigdz

tel. 607-820-777

e-mail: psbud@interia.pl

3. Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dz. nr 165/2, obr. 0010 , jedn. ew. 280304 _5

Lidzbark — obszar wiejski, przy siedzibie Welskiego Parku Krajobrazowego, Jelen, woj. warminsko-

mazurskie.

4. Podstawa projektowania

Umowa na wykonanie prac projektowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz.
462 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami.

Wytyczne inwestora

Wizje lokalne

Spotkania konsultacyjne

Mapa do celow projektowych

5. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy stacji meteorologicznej zlokalizowanej na terenie

sgsiadujgcym z siedzibg Welskiego Parku Krajobrazowego w Jeleniu, ztozonej z czesci pomiarowej oraz

dydaktycznej, ogrodzonej, o nawierzchni trawiastej. Ponadto, poza urzadzeniami pomiarowymi,

przewiduje sie wykonanie dwdch tablic informacyjnych opisujgcych wtasciwosci atmosfery oraz

procesow w niej zachodzacych.

Zakres robot obejmuje :

Roboty przygotowawcze — uprzatniecie terenu, ogrodzenie i zabezpieczenie przed dostepem
0s0b niepowotanych oraz wycinka 4 drzew,

Wykonanie prac geodezyjnych zwigzanych z wytyczeniem lokalizacji projektowanych
elementdw,

Wykonanie prac ziemnych,

Montaz masztu kratownicowego na stopie fundamentowej z odciggami utrzymujgcego
urzadzenia pomiarowe,
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e Montaz pozostatych urzadzen pomiarowych,

e Montaz czesci dydaktycznej stacji,

e Uruchomienie oraz sprawdzenie poprawnosci wykonanej instalacji wraz ze sprawdzeniem
potaczenia projektowanej stacji z urzadzeniem, na ktére zdalnie przekazywane beda wyniki
pomiarowe,

e Montaz ogrodzenia panelowego oraz furtek,

e Montaz tablic informacyjnych,

e Roboty porzgdkowe.

Projektowana stacja meteorologiczna przewiduje mozliwos¢ pomiaru nastepujacych
parametrow:

e Temperatura i wilgotno$¢ na wysokosci 2m
Temperatura (bis) na wysokosci 2m
Temperatura przygruntowa +5cm
Temperatura gruntu -10cm

o Predkosc i kierunek wiatru na wysokosci 10m
e Opad atmosferyczny ciekty (2 deszczomierze)
e Cisnienie atmosferyczne,

e Ustonecznienie,

e Pomiar pytéw.

Dane bedg wysytane na centralny serwer bazodanowy (meteor.iung.pulawy.pl) poprzez tacza
internetowe bazujgce na transmisji w sieci komérkowej GSM a dedykowana aplikacja www udostepnia
dane uprawnionym uzytkownikom.

6. Opis istniejacego stanu formalno-prawnego nieruchomosci

Whtascicielem terenu bedacego przedmiotem opracowania (obejmujgcego dz. nr 165/2, obr. 0010
, jedn. ew. 280304 _5 Lidzbark — obszar wiejski) jest Gmina Lidzbark, z siedzibg przy ul. Sgdowej 21, 13-
230 Lidzbark.

Na podstawi umowy uzyczenia terenu, Gmina Lidzbark udostepnita rzeczowy teren Welskiemu
Parkowi Krajobrazowemu.

7. Charakterystyka ekologiczna
Przedmiotowy zakres robdt na terenie dz. nr 165/2, obr. 0010, jedn. ew. 280304 5 Lidzbark —
obszar wiejski, nie wptywa w sposéb negatywny na pogorszenie warunkéw ekologicznych terenu (brak
znamion oddziatywania inwestycji na Srodowisko przyrodnicze).
8. Wymogi ochrony konserwatorskiej
Teren nie podlega ochronie konserwatorskiej.
9. Ochrona p.poz.
Nie dotyczy.
10. Wymogi dotyczace uzgodnien

Projekt nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem sanitarnym, BHP i p.poz.

19



11. Wymogi dotyczace przysztego uzytkowania

Przedmiotowy teren inwestycyjny nalezy uzytkowaé w sposéb zgodny z jego przeznaczeniem i

wymaganiami ochrony srodowiska oraz utrzymywac w nalezytym stanie technicznym i estetycznym, nie

dopuszczajgc do nadmiernego pogorszenia jego wiasciwosci uzytkowych i sprawnosci techniczne;.

12. Bilans powierzchni terenu objetego opracowaniem

Powierzchnia terenu objetego opracowaniem (wielobok ABCDEF) ok 9380 m?
Dtugosé projektowanego ogrodzenia 58,24 m
Liczba furtek 2 szt.

Liczba masztéw mocujacych urzgdzenia pomiarowe 1 szt.
Wysokos$é masztu 12m

Liczba tablic informacyjnych 2 szt.
Powierzchnia nawierzchni trawiastej do wysiania wewnatrz stacji 112,55 m’

13. Wyszczegdlnienie podstawowych typow robét

Roboty przygotowawcze — uprzatniecie terenu, ogrodzenie i zabezpieczenie przed dostepem
0s0b niepowotanych oraz wycinka 4 drzew,

Wykonanie prac geodezyjnych zwigzanych z wytyczeniem lokalizacji projektowanych
elementdw,

Wykonanie prac ziemnych,

Montaz masztu kratownicowego na stopie fundamentowej z odciggami utrzymujacego
urzadzenia pomiarowe,

Montaz pozostatych urzadzen pomiarowych,

Montaz czesci dydaktycznej stacji,

Uruchomienie oraz sprawdzenie poprawnosci wykonanej instalacji wraz ze sprawdzeniem
potaczenia projektowanej stacji z urzadzeniem, na ktére zdalnie przekazywane bedg wyniki
pomiarowe,

Montaz ogrodzenia panelowego oraz furtek,

Montaz tablic informacyjnych,

Roboty porzgdkowe.

14. Dojazd na plac budowy

Dojazd do placu budowy mozliwy jest istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi — drogami

asfaltowymi. Teren budowy jest czesciowo ogrodzony. Wjazd mozliwy jest bramg wjazdowg na teren

siedziby Welskiego Parku Krajobrazowego.

Fragment terenu w czesci podtnocno-zachodniej znajduje sie za istniejgcym, niepetnym

ogrodzeniem, w niewielkim obnizeniu, nie powodujgcym jednak znacznych utrudnien komunikacyjnych.
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Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej w miejscowosci Jeleri wraz z zagospodarowaniem terenu

Dokumentacje zdjeciowa obrazujgca problematyke terenu:

Zdjecie nr 1 Zdjecie nr 2

15. Sposéb odprowadzenia wéd deszczowych

Wody deszczowe odprowadzane sy obecnie poprzez wchtanianie wdd przez przepuszczalne
warstwy podtoza gruntowego.
Projektowane prace budowlane nie wptywajg na sposéb odprowadzenia wéd opadowych.

16. Stan istniejacy

Miejscowosc
Jelen

1 . Parku
Dz. nr 165/5 Krajobrazowego

4
Dz. nr 165/2

Widok terenu objetego zakresem opracowania

Teren zagospodarowania stanowi obszar potozony przy siedzibie Welskiego Parku
Krajobrazowego. Rzeczowy obszar obejmuje fragmenty dwodch dziatek potozonych w bezposrednim
sgsiedztwie, na ktérych planowana jest czesciowo niwelacja terenu wraz z wykonaniem projektowanych
elementdéw zagospodarowania.
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Pierwsza cze$¢ terenu przy siedzibie WPK — bedgca przedmiotem zagospodarowania terenu
innego opracowania szczegdtowego - to ptaska polana poros$nieta trawg zagospodarowana czesciowo
stelazami drewnianymi. Znajduje sie na niej réwniez okrag ogniskowy wytozony z kamienia. Ta czes¢
terenu jest ogrodzona niepetnym ogrodzeniem, wzdtuz ktérego miejscowo rosng drzewa lisciaste.

Druga cze$¢ terenu — miejsce projektowanej stacji meteorologicznej - wymaga niwelacji. Jest to
fragment terenu znajdujacy sie za niepetnym ogrodzeniem, w stosunkowo nieduzym obnizeniu, ktéry
wymaga robét ziemnych profilujgcych teren zgodnie z projektem zagospodarowania. W tym fragmencie
rowniez rosng 4 drzewa lisciaste. Ta cze$¢ terenu nie jest ogrodzona.

Ponizej dokumentacja zdjeciowa rzeczowego terenu:

Zdjecie nr 3 Zdjecie nr 4

17. Projekt zagospodarowania terenu

Projekt zagospodarowania terenu przy siedzibie Welskiego Parku Krajobrazowego zakfada
wykonanie:

a) Stacji meteorologicznej umozliwiajgcej dokonania pomiaru podstawowych parametréw oraz
zdalnego przestania wynikéw na wskazane urzadzenie umozliwiajgce ich odczyt. Stacja
sktada sie z czesci pomiarowej oraz dydaktycznej. Gtdwnym elementem czesci pomiarowej
jest maszt kratownicowy dtugosci 12 m z odciggami,

b) Ogrodzenia systemowego panelowego,

c¢) Dwodch tablic informacyjnych opisujgcych wtasciwosci atmosfery oraz proceséw w niej
zachodzacych,

d) Obsianie terenu wewnatrz stacji trawa.

17.1. Stacja meteorologiczna

System monitoringu stacji meteorologicznych projektuje sie dla dowolnej ilosci obiektow
monitorowanych.
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Stacje pomiarowe (posterunki) prowadzg ciggte pomiary S$rodowiska za pomoca
specjalizowanych czujnikow przeksztatcajgcych parametr fizyczny na posta¢ elektryczng, po czym
przekazujg dane do punktu dostepowego (APN) prowadzgcego komunikacje po taczach radiowych GPRS.
Dane z APN przekazywane sg bezpiecznym tgczem VPN do serwera uzytkownika, ktéry gromadzi je i
udostepnia dowolnej liczbie odbiorcéw.

17.1.1. Cze$¢ pomiarowa
I. Charakterystyka uktadu
a) Stacja pomiarowa

Role stacji pomiarowej petni zainstalowany na obiekcie logger z systemem zasilania (wszystko
zabudowane w szafie polowe]) wspdtpracujacy z niezbednym zestawem czujnikow.

Logger realizuje 4 podstawowe funkcje:
e Funkcje pomiarowe.

- Odczytywanie uktadéw wejsciowych.

- Filtrowanie (pomijanie) fatszywych wynikow.

- Skalowanie wynikéw do wymaganych jednostek fizycznych, uwzglednianie poprawek,
kalibracji.

e Funkcje obliczeniowe.

- Obliczane danych wirtualnych (minimalne, maksymalne, srednie, catkowanie, sumowanie).

- Niektére parametry podlegajg dalszej obrdbce programowej, np. wylicza sie maksymalng
predkosé wiatru w cyklu pomiarowym, srednig temperature, sume opadu itp. Jednym z
parametréw zadawanych dataloggerowi jest cykl pomiarowy, tzn. co jaki czas jest
udostepniana (przeliczana) kolejna dana pomiarowa. Cykl pomiarowy jest ustalany w
zakresie 1..255 [minut]. Wyliczanie kolejnej danej odbywa sie zgodnie z zegarem czasu
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astronomicznego RTC, w zerowej sekundzie danej minuty. Dane po wyliczeniu sa
udostepniane procedurom gromadzenia danych. Kazdy parametr moze by¢ rejestrowany w
innym cyklu pomiarowym.

e Funkcje gromadzenia danych (archiwizacja danych we wtasnych zasobach, jako rozwigzanie
rezerwowe w przypadku awarii komunikacji lub podstawowe w wersji bez ciggtego potaczenia z
centralg zbierania). Kazda dana pochodzaca z pomiaru podlega rejestracji (zapamietaniu).
Rejestracja polega na zapisie daty i godziny pomiaru oraz wielkosci zmierzonej. W tym celu
logger po kazdym cyklu dopisuje do bazy aktualny rekord zawierajgcy dane z pomiarow.

e Funkcje komunikacyjne (przekaz danych w zadanym rezimie czasowym przez podtgczone tacze
transmisyjne).

Kanat podstawowy:

— Podstawowym trybem loggera jest praca przy ciggtym pofaczeniu GPRS z serwerem danych.
Jezeli datalogger pracuje w trybie zdalnego dostepu (modem GSM/GPRS), po wykonaniu
kazdego cyklu pomiarowego, co czas okreslony parametrem definiujgcym czestosé transmisji,
wysytany jest rekord zawierajgcy dane z ostatnio wykonanego cyklu pomiarowego (lub kilku
cykli). W przypadku chwilowego lub dtugotrwatego braku potaczenia z serwerem, dane sg
gromadzone i przekazywane w momencie ponownego nawigzania pofaczenia.

Kanat konfiguracji i rezerwowego pobierania danych:

— Fizycznym kanatem transmisji jest ETHERNET. W oprogramowanie loggera jest wbudowana
strona www udostepniajgca (po zalogowaniu uzytkownika z odpowiednim uprawnieniami)
podglad aktualnych danych pomiarowych (chwilowych i przetworzonych). Mozliwe jest takze
pobranie danych historycznych lub logéw pracy. Dodatkowg funkcjg jest mozliwos¢ ustawienia
konfiguracji kanatéw pomiarowych, sposobdw obrébki danych, ustawienia zegara RTC, cyklu
usredniania danych, czestosci wysytania danych do serwera, parametréw tacza GPRS.

Awaryijnie:
— Po wtozeniu do ztacza USB dysku przenosnego (pendrive), nastepuje samoczynne skopiowanie
bazy danych z loggera na pendrive (funkcja opcjonalna).
— Jezeli modem pracuje w trybie autonomicznym (bez ciggtego potgczenia GPRS) lub potaczenie
GPRS jest niemozliwe do ustanowienia, jedynym sposobem odzyskania historii danych jest
pobranie bazy danych z loggera. Baze mozna pobraé w sposdb opisany powyzej.

b) Stacja bazowa (serwer danych)

Jak pokazano na rysunku 1, stacja bazowa jest centralnym punktem sptywu danych. Spetnia role
posrednika pomiedzy posterunkami pomiarowymi oraz klientami systemu, ograniczajgc do minimum
koszty i czas przesytu danych. Stacje te tworzy centralny serwer z odpowiednim oprogramowaniem.
Dane sg jednorazowo przesytane z posterunkéw i zapisywane w centralnej bazie, skad sg dostepne
jednoczesnie dla dowolnej ilosci uzytkownikéw przez sie¢ Internet, bez ograniczen czasowych i z petng
predkoscig wynikajaca z przepustowosci taczy i wydajnosci serwera.

c) Infrastruktura komunikacyjna GSM/GPRS

Podstawowym medium tgcznosci wykorzystywanym do transmisji danych z posterunku do stacji
bazowej jest pakietowa transmisja danych GPRS. Urzadzeniem posredniczagcym pomiedzy loggerem a
siecig GPS/GPRS jest specjalizowany modem. Dzieki transmisji GPRS uzyskuje sie niskie koszty — nie jest
wymagana dodatkowa sie¢ transmisyjna a optata jest naliczana za ilos¢ przestanych danych, nie zas za
czas potaczenia. Taki sposéb uzyskiwania danych wymaga dostepu do dedykowanego punktu
dostepowego (APN) udostepnianego przez operatora sieci komérkowe;j.
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d) Klienci systemu

Klientem danych moze by¢ kazdy uzytkownik sieci Internet wyposazony w przegladarke
internetowa. Dostep do danych uzyskuje sie poprzez wybranie adresu serwera danych, podanie login i
hasta oraz wybranie zgdanego posterunku.

Il. Opis stacji pomiarowej
a) Konstrukcja stacji

Moduty elektryczne zabudowane sg wewnatrz obudowy odpornej na dziatanie deszczu, wysokiej
wilgotnosci, kurzu, posiadajgcej klase szczelnosci IP-66. Obudowa wykonana jest ze zbrojonego
tworzywa epoksydowego nie podlegajgcego korozji. Stacja jest wyposazona w system zabezpieczen od
wytadowan atmosferycznych i zaktdcen elektrycznych.

b) Blok zasilania

Z uwagi na maty pobdr energii, stacja jest zasilana z ogniwa solarnego oraz turbiny wiatrowej.
Stacja jest wyposazona w akumulator buforujgcy, podtrzymujacy prace catej stacji przez min. 100 h (przy
petnym natadowaniu).

UWAGA: Zatrzymanie pracy sterownika obiektowego, nie wptywa na utrate danych zgromadzonych w
zasobach logera. Po przywrdceniu zasilania, stacja podejmie prace a dane beda dopisywane do
dotychczas zgromadzonych. Takze wznowienie potgczenia GSM do stacji centralnej, spowoduje przekaz
danych oczekujacych.

c) Sterownik obiektowy (logger)

Sercem loggera jest jednostka zbudowana na bazie procesora, pracujgca pod kontrolg sytemu
operacyjnego. Oprogramowanie systemowe i aplikacja zapisane s3 w pamieci, ktérej pojemnosc
pozostawia ok. 10 MB wolnej przestrzeni na zebrane dane pomiarowe. Sprzezenie z czujnikami zapewnia
blok interfejséw analogowych 16- bitowych oraz binarnych. Logger udostepnia 16 kanatéw do
podtgczenia czujnikow pomiarowych. Kanaty sg konfigurowalne elektrycznie (dobdr zakresu i rodzaju
sygnatow wejsciowych) oraz logicznie (wybor odpowiednich procedur zbierania i przetwarzania danych),
co umozliwia elastyczne dopasowanie do potrzeb.

d) Czujniki pomiarowe i przetwarzanie danych

Do loggera standardowo mogg by¢ podiagczone czujniki posiadajgce wyjscie wyniku
pomiarowego w postaci elektrycznej: napiecia, pradu, czestotliwosci lub ilosci impulséw, transmisji
asynchroniczne;j.

Z kazdego kanatu pomiarowego, do ktérego podfaczony jest czujnik, system pomiarowy w
sposéb ciaggty odczytuje dane.

e Co okres czasu zdefiniowany jako ,czestotliwosé probkowania”, odczyt jest zapamietywany i
udostepniany jako chwilowy wynik pomiaru.

e Co okres czasu zdefiniowany jako ,cykl pomiarowy”, przeprowadzane sg obliczenia czujnikéw
wirtualnych.

e Co okres czasu zdefiniowany jako ,czestotliwo$¢ udostepniania”, dane wysytane s3 przez tacze
GPRS do serwera.

e Kazdy parametr ma zdefiniowany inny zestaw czujnikdw wirtualnych, obliczanych niezaleznym
algorytmem.

e Dla wilgotnosci, temperatury, napromienienia, predkosci wiatru - liczone sg wielkosci $rednie,
minimalne i maksymalne w cyklu pomiarowym. Dodatkowo znajdowany jest czas wystgpienia
wielkosci ekstremalnych. Warto$¢ srednia w cyklu liczona jest metoda algebraicznej Sredniej
arytmetycznej, wartosci ekstremalne — metodg ,przegladania” zapamietanych wszystkich
préobek chwilowych w cyklu.
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e Pomiar opadu dokonuje sie deszczomierzem korytkowym, rejestrujac kazdy impuls opadu,
wystepujacy co 0.1mm. Wartoscig opadu chwilowego w cyklu jest ilos¢ zliczonych w cyklu
impulséw, zerowana na poczatku kazdego nowego cyklu.

e Dla czujnika kierunku wiatru z uwagi na duzg zmiennos$¢ parametru, udostepnianie wielkosci
chwilowej nie na sensu. Jako wynik podawana jest warto$¢ $rednia oraz wielkosci ekstremalne w
cyklu. Wartos¢ srednia kierunku jest uzyskiwana na postawie sumowania wektorowego
odczytéw chwilowych kierunku, wedtug wzoru:

n-1
> sin(Kwfi])

o — . i=0
Kwsr = arctg -5

> cos(Kwfi])

i=0

Kierunek minimalny jest to prdobka chwilowa kierunku maksymalnie odlegta w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, od kierunku sredniego. Kierunek maksymalny jest to probka
chwilowa kierunku maksymalnie odlegta w kierunku zgodnym do ruchu wskazéwek zegara, od kierunku
Sredniego

UWAGA: W przypadku gdy wartos¢ srednia predkosci wiatru w danym cyklu pomiarowym jest mniejsza
od 0.5 m/s, warto$¢ Srednia kierunku nie ma sensu — wskaznik ustawia sie w potozeniu przypadkowym —
i wynik nie jest podawany. Przy agregacji wynikdw pomiary takie nie sg brane do obliczen.

e) Czas w systemie.

Podstawe czasu w systemie wyznacza wewnetrzny zegar w kazdym loggerze. Dla zachowania
ciggtosci danych, zegar pracuje przez caty rok z czasie sSrodkowoeuropejskim CET i nie jest zmieniany na
zimowy/letni. Przy kazdej komunikacji logger - serwer, zegar loggera jest synchronizowany z czasem
serwera.

lll. Opis instalacji

a) Informacje ogodlne

Stacja zbudowana jest w oparciu o aluminiowy maszt kratownicowy o wysokosci 12m. Maszt jest
zakotwiczony do gruntu za pomocy stopy fundamentowej oraz systemu odciggédw stabilizujgcych.
Zabezpieczeniem stacji przed dostepem osdb nieupowaznionych jest ogrodzenie panelowe o wysokosci
170 cm.

Zasilanie jest dostarczane przez 2 panele solarne umiejscowiony na maszcie na wysokosci 4m i
6m oraz turbine wiatrowg umieszczong na szczycie masztu na wysokosci 12m.

Wiatromierz zamocowany jest na maszcie, na wysokosci 10 m. Czujnik temperatury i wilgotnosci
jest umieszczony na wysiegniku zamocowanym do szafy sterowniczej, na wysokosci 2m npg. Czujnik
pytow znajduje sie na wysokosci gtéwnej szafy gromadzenia danych. Czujnik ustonecznienia znajduje sie
na wysokosci 7,5 m. Barometr zlokalizowany jest w gtdwnej szafie gromadzenia danych. Czujniki
glebowe oraz deszczomierze zakopane sg do gruntu rodzimego. Wszystkie kable prowadzone sg w
wykopach ziemnych w rurach ochronnych. Trasy kablowe oznaczone sg niebieskg tasmg sygnalizacyjna.

b) Sterownik pomiarowy (logger)

Wszystkie elementy obstugowe znajdujg sie w szafce sterowniczej. Rozmieszczenie elementéw
przedstawiono ponizej.
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(1) Logger.

(2) Regulator tadowania akumulatora (hybrydowy: solar + turbina)

(3) Modem GSM.

(4) Bezpiecznik uktadéw elektronicznych (odtacza zasilanie wszystkich uktadéw elektronicznych).
(5) Akumulator.

¢) Czujnik zasilania

Pozyteczng role w eksploatacji systemu odgrywajg czujniki ,techniczne”: napiecia zasilania oraz
bilansu energetycznego. Pierwszy z nich jest zbudowany w logger i podaje warto$¢ napiecia
akumulatora. Dla zapobiezenia uszkodzeniu akumulatora, w przypadku roztadowania akumulatora do
wartosci ok. 10.5V, regulator odtgcza obcigzenie (stacja przestaje pracowac) i wznawia prace w
przypadku stwierdzenia natadowania akumulatora do napiecia 12V. Kontrola tej wartosci
(przekazywanej jako czujnik Vzas) pozwala na ewentualng reakcje obstugi.

Drugi czujnik (lavg) mierzy w sposéb ciggty sredni prad tadowania lub roztadowania
akumulatora. Wartos¢ ujemna wskazuje wartos¢ pragdu pobieranego z akumulatora, warto$¢ dodatnia
wskazuje wartos¢ pragdu tadowania (dodatni bilans energetyczny - akumulator jest dotadowywany).

d) Czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza
e) Czujnik temperatury powietrza ,,bis”

Elementem pomiarowym temperatury i wilgotnosci jest zespolony czujnik pomiarowy.
Elementem pomiaru temperatury ,bis” jest odrebny czujnik. Umieszczone sg w ostonie antyradiacyjnej
chronigcej przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i zapewniajgcej znormalizowane warunki
pomiaru. Ostona zamocowana jest za pomocg ramienia mocujacego do gornej powierzchni szafy.
Podczas instalacji nalezy zapewni¢ potozenie gtowicy pomiarowej czujnika na wysokosci 200 cm nad
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poziomem gruntu (podtoze trawiaste). Petna karta katalogowa oraz instrukcja uzytkownika dotgczona
jest do niniejszej dokumentacji.

f) Czujnik temperatury przygruntowej, gruntu

Elementem pomiarowym temperatury jest czujnik rezystancyjny, z podtgczeniem 4-
przewodowym i ekranem przeciwzaktéceniowym potgczonym z obudows czujnika.

e Jeden z czujnikdw umieszczony jest w przygruntowe]j ostonie antyradiacyjnej, na wysokosci 5cm
npg, na podtozu gruntu oczyszczonego z roslinnosci.

e Drugi czujnik umieszczony jest w gruncie rodzimym, o powierzchni oczyszczonej z roslinnosci,
poziomo, na gtebokosci -10cm.

Wszystkie czujniki s identycznego typu i doktadnosci, moga by¢ w petni zamienne bez potrzeby
rekalibracji toru pomiarowego. Klasa szczelnosci oraz rodzaj kabla umozliwia ich stosowanie w
powietrzu, glebie, wodzie.

g) Deszczomierze
Deszczomierze typu korytkowego o rozdzielczosci 0.1mm i aperturze 200cm2 umieszczone sg w
bezposrednim sasiedztwie szafy pomiarowej. Czynnosci konserwacyjne sg opisane w instrukcji obstugi
deszczomierza dotaczonej do niniejszej dokume_rlmtacji.
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h) Wiatromierz

Wiatromierz zespolony czaszowy zamontowany jest na maszcie na wysokosci 10m i skierowany
znacznikiem ,N” w kierunku pétnocnym.

i) Barometr

Barometr wyposazono w krzemowy czujnik ci$nienia absolutnego, ktéry cechuje sie kilkkoma
réznymi zakresami pomiarowymi cisnienia. Zamontowany w gtéwnej szafie systemu gromadzenia
danych.

PTBI0

VNS

j) Czujnik ustonecznienia

Dokonuje pomiaru czasu bezposredniej operacji stonecznej, ktéra zostata zdefiniowana jako
warunki o natezeniu bezposredniego promieniowania stonecznego powyzej 120[W/(m”2)]. Dziata on w
oparciu o zjawisko fotoelektryczne czyli przeptyw pradu w ztgczu fotodiody pod wplywem energii
zaabsorbowanych fotonéw. Zamontowany od strony potudniowe] ,na wysokosci 7,5 m.
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k) Czujnik pytow

Czujnik pytdw zapewnia ciaglty i jednoczesny pomiar frakcji PM10, PM2.5, PM1 lub TSP.
Urzadzenie wykorzystuje optyczny liczniki czastek do wyliczenia masowego rozktadu czastek, ktory
nastepnie przeksztatcany jest na mase. Zamontowany na wysokosci gtdwnej szafy gromadzenia danych,
na sgsiadujgcej scianie masztu kratownicowego.

1
LA -

I) Maszt kratownicowy i system zasilania
Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano z betonu B30 , zbrojone pretami @16 (stal RB500) oraz
strzemionami ¢10. Bloki fundamentowe pod odciagi o wymiarach 1,2 x 0,8 x 1,5 m i pod maszt o
wymiarach 0,5 x 0,5 x 1,5 m posadowiono 1,3 m ponizej istniejgcego terenu, na 10 cm warstwie betonu
podktadowego C8/10.

Elementy mocujace maszt przytwierdzone sg do fundamentu za posrednictwem 4-ch srub M16.
Odciggi mocowac bezposrednio do osadzonych w fundamencie $ruby kotwowej M16.

Powierzchnie fundamentow zaizolowac abizolem R+2P. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét ziemnych oraz obowigzujgcymi normami .

Konstrukcja masztu

Zaprojektowano aluminiowy maszt kratowy o wys. 12 m. Zastosowano stop aluminium gatunku
PA38 stan T6. Maszt sktada sie z 2 segm. 6-cio metrowych. Maszt jest kratownicg przestrzenng o
przekroju tréjkata rdwnobocznego. Maszt zabezpieczony jest odciggami na 2-ch poziomach . Odciagi z
liny stalowej ocynkowanej o $rednicy 4mm. Odciggi bedg rozmieszczone co 120°, w promieniu 4,1 m od
0si masztu oraz mocowane do $rub kotwowych M16 osadzonych w stopach fundamentowych.

UWAGI:
e Maszt nalezy wykonywaé i odbiera¢ zgodnie z postanowieniami i zaleceniami normy PN-B-
06200:1997
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e Wymagany jest okresowy przeglad naciggu lin ( min 2 razy do roku) a szczegdlnie przed
przewidywanymi i po okresie silnych, huraganowych wiatrow. Pierwszy po okoto 2-ch
miesigcach ze wzgledu na relaksacje stali

e Niedopuszczalny jest montaz , gdy predkos¢ wiatru mierzona na wysokosci 10m nad poziomem
przylegtego terenu przekracza 10m/s.

e Na trzonie masztu i odciggach obowigzuje catkowity zakaz umieszczania reklam i innych
elementdéw niezwigzanych z wyposazeniem technologicznym.

e Na wysokosci 1,5 m nad ziemig nalezy umiesci¢ tabliczke z informacjg o zakazie wchodzenia na
maszt osobom nieupowaznionym.

Turbina wiatrowa

Czujnik ustonecznienia

i wilgotnpsc

Panel fotowoltaiczny

Szafa systemu
gromadzenia danych

+ barometr

Pylomierz

Piyta podstawy zakotwiona

Odciggi zakotwione
w stopie fundamentowe]

w fundamientach zelbetowych

Maszt aluminiowy o konstrukcji kratownicowe] jest bazg montazowag dla catosci stacji.
Posadowiony jest na stopie zelbetowej, zabezpieczony za pomocy zestawu 2 x 3 odciggdéw linkowych.

Zrédtem energii potrzebnej do zasilania stacji pomiarowej s 2 panele solarne o mocy
2x130W@1000W/m2.

Nadmiar energii jest gromadzony w akumulatorze o pojemnosci 120Ah. W godzinach nocnych
oraz w razie zachmurzenia, bilans energetyczny jest uzupetniany przez turbine wiatrowg o mocy
400W@9m/s
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m) Obstuga okresowa

Podstawowg czynnoscia obstugowq jest zachowanie czujnikdw w czystosci, zapobiezenie
dewastacjom. Jedynym przyrzadem wymagajagcym okresowej kontroli jest deszczomierz,
narazony na zatykanie spowodowane pytkami roslin, martwymi owadami itp. Czyszczenie i
sprawdzenie stanu deszczomierza dokonywac zgodnie z jego DTR.

Co najmniej raz do roku (najlepiej na rozpoczecie sezonu wegetacyjnego), nalezy dokonac
przeglagdu stacji i sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania czujnikdw, systemu zasilania, transmisji oraz
uziemienia masztu. W przypadku stwierdzenia nieprawidiowego dziatania, elementy
zweryfikowane negatywnie nalezy zdemontowaé i zastgpi¢ nowymi lub regenerowanymi,
sprawnymi.

Co najmniej raz na dwa lata nalezy dokonac¢ przegladu konserwacyjnego wiatromierza,
potgczonego z wymiang tozysk.

Istotnym elementem kontrolnym jest sprawdzenie lin mocowania oraz naciggu lin odciggowych
oraz konstrukcji masztu, zapewniajgcych bezpieczne i trwate uzytkowanie konstrukcji.

17.1.2. Cze$¢ dydaktyczna

Przyktadowy ogrédek meteorologiczny szkolny. Zestaw przeznaczony jest do zastosowan
dydaktycznych na poziomie szkoty podstawowej i gimnazjalnej, a w jego sktad wchodzi, klatka
meteorologiczna, zestaw instrumentdw pomiarowych zaréwno tradycyjnych jak i elektronicznych, a

takze automatyczna stacja meteorologiczna
mozliwoscig integracji ze strong www szkoty.

z danymi pogodowymi dostepnymi w Internecie z
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ZESTAW ZAWIERA

o klatka meteorologiczna dydaktyczna:

klatka (budka) Stevensona dydaktyczna
stojak metalowy z odciggami 180 cm do klatki Stevensona dydaktycznej
statyw na instrumenty pomiarowe

o wyposazenie klatki (dydaktyczne):

barometr mechaniczny tarczowy (aneroid) - mechanizm puszki prézniowej — odksztatcanie w
zalez. od zmian ci$nienia

termometr mechaniczny, tarczowy — rozszerzalno$¢ cieplna ciata statego — blaszki
bimetalicznej

higrometr mechaniczny, tarczowy — zmiana objetosci (dtugosci) czujnika w zaleznosci od
zmian wilgotnosci wzglednej powietrza

termometr cieczowy, ekstremalny (MIN/MAX) — rozszerzalno$¢ cieplna cieczy, zasada
dziatania tradycyjnego termometru min. z kluczowa rolg napiecia powierzchniowego
menisku

rejestrator danych - rejestrator cisnienia atmosferycznego, temperatury powietrza,
wilgotnosci powietrza - umozliwia prace na lekcjach z zebranymi danymi pomiarowymi

o poletko pomiarowe:

deszczomierz manualny plastikowy 40 mm z pier$cieniem rejestrujgcym — suma opadu
atmosferycznego od ostatniego oprdznienia instrumentu

deszczomierz manualny plastikowy 70 mm duzy precyzyjny — suma opadu atmosferycznego
od ostatniego oprdznienia instrumentu

termometr glebowy mechaniczny - pomiar temperatury gruntu - dynamika zmian
temperatury w zaleznosci od gtebokosci

kombitester glebowy - przyblizony pomiar wilgotnosci i odczynu (pH) gleby - zagadnienie
zakwaszenia srodowiska - kwasnie deszcze

tyczka Sniegowa aluminium - INOX 1400 mm - pomiar kumulowanych opaddéw statych,
gtéwnie $niegu

deska $niegowa aluminium - PCV 260 x 400 mm - pomiar $wiezo spadtych opaddéw statych,
gtéwnie Sniegu, od czasu ostatniego pomiaru

o automatyczna bezprzewodowa stacja meteorologiczna

pomiar cisnienia, temperatury, wilgotnosci, predkosci wiatru, kierunku wiatru, sumy i
natezenia opadu atmosferycznego (ciektego)

bezprzewodowa transmisja danych do 100-150 m miedzy systemem czujnikéw, a
odbiornikiem

dostep do danych pomiarowych poprzez podpiecie odbiornika do komputera przewodem
USB 2.0

mozliwos¢ eksportu danych do plikéw tekstowych, bazodanowych i ich przetwarzanie, np. w
ramach lekcji

17.2. Ogrodzenie

Panele ogrodzeniowe

Panel ogrodzeniowy sktada sie z kilku podstawowych elementdéw: stupka (profilowany typu 4W),

panelu z drutéw pionowych i poziomych o @ 5,0 mm, prefabrykowanych elementéw betonowych do

wykonania podmuréwki oraz podstawy stupka.
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13.
Technologia wykonania ogrodzenia podstawowego
Przygotowanie terenu

Przygotowanie terenu pod ogrodzenie panelowe wymaga zasadniczo tych samych czynnosci co
kazde inne ogrodzenie. Teren powinien zostaé¢ oczyszczony z pozostatosci drzew, gruzéw i innych
przeszkéd, ktére utrudnia prace montazowe. Ewentualne wyrdwnywania i niwelacje terenu powinny
zosta¢ przeprowadzone przed montazem ogrodzenia. Nalezy unika¢ montazu ogrodzenia w Swiezo
nawiezionej ziemi. Jezeli konieczne jest montowanie ogrodzenia w gruncie nie zageszczonym (czyli na
nawiezionej lub wczes$niej rozkopanej ziemi) grunt taki trzeba mechanicznie zagesci¢ , zageszczarka
wibracyjng lub tzw. skoczkiem. Jezeli warstwa ziemi nie daje sie zagesci¢ (dotyczy to gtdwnie gleb
zyznych i gliniastych) stopy stupéw nalezy osadzaé na takiej gtebokosci by stabilnie trzymaty sie w
gruncie statym - nie wzruszonym.

: e sy T e
A R R R R o

/ :
A Spozdlh mortaiu paneli na terenie pochybm
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B Sposdb montazu na terenie pochykem

Obmiary i zaplanowanie ogrodzenia.

Ogrodzenia panelowe wymagajg szczegdlnego przemyslenia, rozmierzenia i zaplanowania
ostatecznego ksztattu juz przed rozpoczeciem prac montazowych. Elementami wyjsciowymi, sg stupki
narozne i poczatkowe, stupki te nie mogg ulec przesunieciu. Stupek narozny ustawiamy z trendem
bardziej eksponowanej $ciany ogrodzenia. Wszystkie stupki $ciany frontowej (lub najbardziej
eksponowanej) takze te narozne powinny sta¢ wezszg strona do frontu (np. do ulicy). Rozmierzamy
odlegtos¢ od osi stupkow. Zmierzong dtugosé¢ dzielimy przez 2,58 (gdyz tyle doktadnie pokrywa 1 przesto
wliczajgc w to stupek i dystans na obejmie). W sytuacji gdy sciana ptotu nie jest mozliwa do wykonania z
paneli o rdwnych dtugosciach ostatnie dwa przesta nalezy podzieli¢ na réwne odcinki w celu zachowania
waloréw estetycznych.

Stawianie stupkéw ogrodzeniowych

Do kopania otworéw pod stupki uzywaé wiertnic glebowych. Zaletg wiertnicy jest to, ze wierci
idealnie okragty dot o zadanej $rednicy - najczesciej 25cm (dla wyzszych ogrodzen wiercimy wierttem o
Srednicy 30 lub 35cm). Brak luznej gleby w wywierconym wiertnicg dole przektada sie na lepsze
osadzenie betonu i lepsze trzymanie stupka w gruncie. Doty w gruncie nalezy kopa¢ w ten sposdb by
stupek znajdowat sie centralnie w $rodku, niedopuszczalne jest osadzanie stupka w rogu dotka.
Stabilizowanie stupkéw betonem B15 Stupki najlepiej osadzaé¢ do dwdch sznurkdéw - dolnego napietego
okoto 20cm nad ziemig oraz gérnego stanowigcego gorng krawedz? ogrodzenia, czyli przebiegajgcego
doktadnie na wysokosci korica stupkéw. Nalezy pamietad, iz rozciggniete sznurki gwarantujg pion jedynie
w jednym wymiarze dlatego przy osadzaniu kazdego stupka koniecznie nalezy positkowac sie poziomica.

Warianty utwierdzenia stupkéw przestowych

w monolitycznym
fundamencie

w prefabrykowanej
podmuréwce

.._9%
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UWAGA!

W przypadku montazu ogrodzenia z podmuréwkq konieczne jest wczesniejsze przeanalizowanie
sposobu montaziu prefabrykatow betonowych. Najczesciej stopy stupkow osadza sie razem ze
stupkami. Ptyty cokotowe montuje sie gdy beton zastygnie i stwardnieje.

Montaz paneli
Panele montujemy za pomocg obejm.
Obejmy posrednie- obejma chwyta dwa panele usytuowane wzgledem siebie w lini prostej

Obejmy startowe- chwytajgce jeden panel stosowane np. przy bramach lub po prostu na poczatku i
koncu ogrodzenia.

Obejmy narozne- jak sama nazwa wskazuje stosowane na naroznikach ogrodzen.

Obejmy idealnie pasujg do stupkéw 40x60mm, ich montaz jest intuicyjny. Nalezy pamietac, iz
$ruby powinny przebiegac za drutem, chodzi o to by w przypadku zerwania plastikowej przektadki przed
wyciggnieciem panelu zabezpiecza¢ bedzie dodatkowo $ruba. Do montazu uzywaé tylko S$rub
nierdzewnych i nakretek nierdzewnych - koniecznie zrywalnych. Nakretka zrywalna zabezpiecza przed
rozkreceniem ogrodzenia przez ewentualnych intruzow.

Furtki wejsSciowe — 2 szt.

Projektuje sie wykonanie dwdch furtek wejsciowych do czesci pomiarowej oraz czesci
dydaktycznej — stupki kwadratowe — 80x80x5., wypetnienie panelami z pretdw — analogicznie jak
ogrodzenie.

Stupki malowane w kolorze analogicznym jak ogrodzenie gtéwne farbg chlorokauczukowsa.

Furtka zaopatrzona w zamek z wktadka patentowa oraz klamke.

Zawiasy powinny zosta¢ odpowiednio dobrane, tak aby w sposéb trwaty i bezpieczny przenosity
obcigzenia od ciezaru wrét bramy oraz furtki.

Przeswit dolnej czesci furtki — max. 10 cm

A

-

1/0

-

17.3. Tablice informacyjne

Projektuje sie wykonanie 2 barwnych tablic edukacyjno-informacyjnych, usytuowanych w
okolicach projektowane]j stacji meteorologicznej przy siedzibie Welskiego Parku Krajobrazowego w
Jeleniu, o wymiarach 100x70 cm.

a) Materialy

Tablice wykonane muszg by¢ z blachy ocynkowanej, zabezpieczonej folig UV, z materiatu
zapewniajgcego trwatosc i estetyke wykonania.
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Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej w miejscowosci Jelen wraz z zagospodarowaniem terenu

b) Tres¢ merytoryczna
UWAGA: Ponizsze rozwigzania majg charakter wytacznie przyktadowy i pogladowy. Tres¢ merytoryczng
tablic, jak réwniez szate graficzng, Wykonawca zobowigzany jest przygotowac indywidualnie, w
konsultacji z Zamawiajacym, na etapie realizacji zadania. Koncepcja powinna zostaé przygotowana przez
wykwalifikowanego grafika, posiadajgcego doswiadczenie w wymaganej dziedzinie tematyki
przyrodniczej.

Tresé merytoryczna tablic 100x70 cm powinna zawierac:
e Tablica 1 — sktad atmosfery - pionowy przekrdj atmosfery
e Tablica 2 — dziura ozonowa i efekt cieplarniany - przyczyny i skutki

Welski Park Krajobrazowy *
TR
%) e

ri,cj iy / ZANTECZYSZEZEN AT,

.. 47
M OSEERY,

Zaniece v sorn 3 AL 4 TR . L G . T by L% S s VA S ogo L
OB 0om Pt 1 Feevmsirm oes TN e WA it a1 s e e
i

& ebAbgg i
ZRODEA ZANIECZYSZCZEN
POWIETRZA

NATURALNE
@ ybcry wtkariom ¢ osiczny
oz

B it
|

SKUTKI

Welckd Park Krajabrazowy, Jeles 84, 13-230 Lidzbark
el (+48) 369810 36 wpk zury welskipkéwpkidsl pl.

Przyktadowa tablica informacyjna nr 1 o wymiarach 100x70 cm

Welski Park Krajobrazowy
N
£ :
Ne,, 50 ERERTCTERLARNTANY:

Welski Park Krajobrazowy, Jeleh 84, 13-230 Lidzbark
el (+48) B693 1036 wpk@warminmazurypl  welldpké@wpkidslpl

Przyktadowa tablica informacyjna nr 2 o wymiarach 100x70 cm
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c) Stelaze drewniane

Projektowane tablice zamocowa¢ nalezy na stelazu o konstrukcji drewnianej, ktérego elementy
nalezy zaimpregnowaé impregnatem solnym i pokryé dwukrotnie bejcg w kolorze brgzowym. Tablice
mocowane sg do dwodch rygli $rednicy 8/10 cm za pomocag ocynkowanych sztyftéw. Ponadto tablice
powinny mie¢ petne plecy konstrukcji.

Dtugos¢ stupow: 300 cm,
Srednica stupéw: 10 cm.

Stupy w czesci montowanej w gruncie pokryte powinny by¢é jednorodng powtoka
hydroizolacyjng. Powtoka jest odporna na dziatanie kwasnych opaddw, stabych kwaséw oraz tugow.

Przyktadowy stelaz tablicy 100x70 cm

d) Montaz

Montaz nalezy wykonaé poprzez zabetonowanie stupdéw konstrukcyjnych w stopach
fundamentowych, zgodnie z dokumentacjag montazowg dostarczong przez producenta, w Scisle
okreslonej kolejnosci przez osoby przeszkolone do tych czynnosci. Zalecany montaz przez pracownikéw
producenta lub upowaznionego przez producenta jego przedstawiciela.

UWAGA: Po zamontowaniu tablic, nalezy dokonaé kontroli i zgodnosci z instrukcjg producenta. W
przypadku pojawienia sie jakichkolwiek watpliwosci co do sposobu wykonania montazu urzadzen, nalezy
wstrzymac realizacje robdt oraz niezwtocznie skontaktowac sie z projektantem opracowania.

17.4. ZieleA

Po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy przystgpi¢ do wykonania odtworzenia nawierzchni
trawiastej na terenie opracowania, zniszczonych wskutek prowadzonych prac budowlanych.
Powierzchnia wewnatrz ogrodzenia, dla ktérej przewiduje sie odtworzenia nawierzchni trawiastej
wynosi 112,55 m>. W tym celu nalezy nawiez¢ ziemie urodzajng oraz rozscieli¢ ja w terenie.
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Sktad mieszanki - proponowany:
e 7ycica trwata NAKI/NUI - 30%
e kostrzewa owcza RIDU / TRIANA - 15%
e kostrzewa czerwona ARETA - 10%
e kostrzewa czerwona BOREAL - 20%
e kostrzewa czerwona CAMILLA / MAXIMA - 10%
e kostrzewa réznolistna SAWA - 10%

e wiechlina Gajowa - 5%

Powyzszy dobdér traw przeznaczony jest zarédwno dla obszarow mniej nastonecznionych
lub czesciowo zacienionych ale takze nastonecznionych. Charakteryzuje sie odpornoscig na zmienne
warunki siedliskowe. Uzyskany trawnik nie bedzie wymagat specjalnej pielegnacji, dobrze znosit susze
i mrozne zimy oraz odznaczat sie wolnym odrostem.

18. Informacja o przegladach

Wizualne przeglady projektowanych obiektdw powinny odbywac sie codziennie. Kontrole
sprawnosci poszczegdlnych elementdw nalezy przeprowadzaé raz w miesigcu. Specjalnie upowazniona
osoba obowigzana jest do dokonywania przeglagdéw rocznych. Po kazdej kontroli nalezy niezwtocznie
usungc¢ stwierdzone nieprawidtowosci lub uniemozliwi¢ korzystanie z obiektéw do czasu usuniecia
usterki.

19. Uwagi koncowe

e Roboty budowlane wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.

e Ewentualne odstepstwa od projektu budowlanego mogg by¢ wprowadzone po akceptacji
przez Projektanta.

e Wymagane materialy budowlane powinny posiada¢ certyfikat wzglednie aprobaty
techniczne.

e Nalezy dbac¢ o istniejgcg zielen. W przypadku uszkodzenia nawierzchni trawiastej lub
istniejgcych drzew lub krzewdw, nalezy dokonac prac naprawczych celem doprowadzenia do
stanu pierwotnego.

20. Uwagi dotyczace dopuszczalnych zmian

Wszystkie zmiany majgce istotny wptyw na trwato$¢ oraz bezpieczenstwo uzytkowania,
wymagajg uzgodnienia z autorem opracowania. Istnieje mozliwos¢ stosowania rozwigzan
alternatywnych pod warunkiem uzasadnienia koniecznosci lub celowosci wprowadzenia danej zamiany.
Wszelkie zmiany nalezy uprzednio uzgadnia¢ z inwestorem oraz projektantem opracowania w celu
uzyskania akceptacji przyjetych rozwigzan zamiennych.

Powyisze opracowania przeznaczone jest wyfacznie do zastosowania jednorazowego dla
inwestycji polegajgcej na zagospodarowaniu terenu przy siedzibie Welskiego Parku Krajobrazowego na
dz. nr 165/2, obr. 0010, jedn. ew. 280304 _5 Lidzbark — obszar wiejski w miejscowosci Jelen.
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21. Warunki BHP przy robotach

Przy wykonywaniu robot nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ a w szczegdlnosci :

- Pracownicy przed przystgpieniem do pracy winny przej$¢ przeszkolenie stanowiskowe oraz
posiadac¢ wazne badania lekarskie.

- Niedopuszczalne jest dopuszczenie do pracy nieprzeszkolonych pracownikéw.

- Niedopuszczalne jest dotykanie elementdw urzadzen bedacych w ruchu lub pod napieciem.

- W przypadku zaobserwowania uszkodzen, urzadzenie nalezy zatrzymac i powiadomi¢ wtasciciela
zaktadu lub dozér techniczny.

- Przestrzega¢ warunki BHP odnosnie ubioru na stanowiskach przy urzadzeniach bedacych w
ruchu.

- Po zakonczeniu zmiany stanowisko pracy oraz urzgdzenia nalezy pozostawi¢ w czystosci.

W odniesieniu do stanowisk pracy majg zastosowanie ogdlnie obowigzujgce przepisy B.H.P.
Szczegdtowe warunki B.H.P. okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Opracowat:
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a)

b)

ANALIZA OBSZARU ODDZIALYWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Oddziatywanie obiektu— na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakimi
powinny odpowiadaé budynki i ich uzytkowanie

w zakresie funkcji i wymagan zwigzanych z uzytkowaniem obiektu takich jak:
przepisy pozarowe i sanitarne — brak oddziatywania negatywnego

oddziatywanie obiektu w zakresie bryty (formy)

- zjawisko przestaniania /§ 13. 1/ — stupy ze wzgledu na swdj smukty ksztatt nie bedg generowaty
efektu przystaniania dla dziatek sgsiednich

- zjawisko zacieniania /§ 40 oraz § 60/ - stupy ze wzgledu na swoj smukly ksztatt nie beda
powodowaty zacieniania sgsiednich dziatek — oddziatywanie pomijalne

Uwarunkowania wynikajace z uzyskanej decyzji lokalizacji inwestycji celu publicznego — warunki
spetnione.

analiza uwarunkowan formalno — prawnych - zgodnie z warunkami tech. jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie — na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich uzytkowanie

Miejsca postojowe dla samochoddw osobowych — nie dotyczy (brak oddziatywania)
Miejsca parkingowe znajdujg sie w odlegtosci > 20 m - nie dotyczy (brak oddziatywania)

Miejsca gromadzenia odpadow statych — zgodnie z § 23.1. war. tech. - nie dotyczy (brak

oddziatywania)

Studnie- zgodnie z § 31 war. tech.
Brak studni w obszarze oddziatywania

Zbiorniki bezodptywowe na nieczystosci ciekte, - zgodnie z § 36.1. §38 war. tech. - nie dotyczy
(brak oddziatywania)

Zielen i urzagdzenie rekreacyjne, - zgodnie z § 40 war. tech. - nie dotyczy

Bezpieczenstwo pozarowe - zgodnie z § 271, 272, 273 war. tech. — warunki spetnione

Whiosek: Oddziatywanie obiektu budowlanego ogranicza sie jedynie do dziatek objetych opracowanym,

nalezgcych do danego Inwestora.
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Legenda

Projektowane elementy zagospodarowania

Projektowana nawierzchnia trawiasta - 112,5 m?
Teren wewnatrz ogrodzenia stacji do obsiania trawga

Projekfowane ogrodzenie stacji - 58,24 m.

Ogrodzenie panelowe, wysokoS¢ 1,7m, przesta 2,5m, 2 furtki 1,2m

Projekfowane fablice edukacyjno-informacyjne

B | Zakres opracowania

Dzrzewa do wycinki - & szf.

UWAGA: Pozostate elementy zagospodarowania terenu
przedstawione na mapie a nie istniejgce w trakcie procesu
projektowego w terenie, sg przedmiotem odrebnego opracowani

a

szczegolowego.
SO Welski Park Krajobrazowy
Jelen 84, 13-230 Lidzbark
THwESTYE Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej
w miejscowosci Jelen wraz z zagospodarowaniem terenu
o dz. nr 165/2, obr. 0010, jedn. ew. 280304 _5 Lidzbark obszar wiejski
- Pracownia projektowa u_.n_._#m_no:mnnzo - budowlana
- ' "PSBUD" mgr inz. Piotr Swirzynski
e e e
e-mail: psbud@interia.pl
UWAGA: Istniejgce w terenie wymiary oraz rzgdne ———— — —
<<<mo_6mo_os.m Moga W rzeczywistosci o%_m@mo od U.E_@q% Projekt zagospodarowania terenu 1:500 Budowlan
w opracowaniu. W takim wypadku nalezy skorygowac przyjete
w dokumentacji rzedne terenu, wymiary oraz projektowane s e Auszn
nachylenia skarp, konsultujac je z Projektantem oraz Projekt budowlano - wykonawezy || 20.02.2017 . PZT1
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PROJEKTANT mgr inz. arch. Radostaw Glowacki 8/KPOKK/2015 ARCHITEKTONICZNA
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Legenda

Czgd§t dydaktyczna

Automatyczna stacja pogodowa bezprzewodowa

Projektowana stacja meteorologiczna sktada sig z dwdch
oddzielnych czesci: edukacyjnej — do przeprowadzania zaje¢
dydaktycznych oraz pomiarowej. Kazda z nich jest ogrodzona.
Wewngtrz obydwu czesci nawierzchnia trwiasta, krotko
strzyzona — 112,55 m2. Gtowny punkt czesci pomiarowe]
stanowi maszt kratownicowy wysokosci 12 m, z odciggami.
Stacja zasilana jest hybrydowo — turbing wiatrowq i panelami
fotowoltaicznymi.

Deszczomierz nr 1

DN EH 886 6 8 0 OO0 00O

b ) ) Welski Park Krajobrazowy
leszczomierz nr . R
’ Jelen 84, 13-230 Lidzbark
Dydaktyczny ogrddek meteorologiczny
INWESTYCIA: - - - . -
Deska éniegowa Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej
w miejscowosci Jelen wraz z zagospodarowaniem terenu
Tyczka $niegowa
LOKALIZACIA:
Tablice dydaktyczne dz. nr 165/2, obr. 0010, jedn. ew. 280304_5 Lidzbark obszar wiejski
Czes§C pomiarowa
Deszczomierz nr 1 Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana
n n o = Eanri 4 =
Deszczomierz r 2 - ' PSBUD" mgr inz. Piotr Swirzynski
i .
Czujnik temperatury przygruntowej: -10 cm, 5 cm l ' mm-wMN_ Exm—n_o“.oum“_uﬂn__ﬂmﬂnhnm 876G
el. kom. -820-
Szafa systemu gromadzenia danych, w ktérej dodatkowo znajduje e-mail: psbud@interia.pl
sie baromefr
Czujnik ustonecznienia -
NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
Pytomierz mierzacy 8 frakgji zapylenia . -
Uktad elementow stacji 1:50 Budowlana
Wiatromierz WZ120
Czujnk temperatury i wilgotnosci 200cm FAZA: DATA: NR ARKUSZA
Maszt stalowy kratownicowy, z turbing wiatrowa na gérze oraz Projekt budowlano - wykonawczy N°-°-N°HN r. wu-
panalami fotowoltaicznymi
Kotwy odciagbw masztu
FUNKCJA: AUTOR: NR UPRAWNIERN SPECJALNOSC PODPIS
Liny odciagowe maszfu PROJEKTANT mgr in. arch. Radostaw Glowacki 8/KPOKK/2015 ARCHITEKTONICZNA
PROJEKTANT mgr inz. Piotr $wirzynski KUP/0130/PWOK/09 KONSTRUKCIA




MASZT KRATOWNICOWY

Widok aksonometryczny
masztu wraz z wyposazeniem

Turbina wiatrowa

Wiatromierz

Czujnik ustonecznienia

i wilgotnp$ci

Panel fotowoltaiczny

Szafa systemu
gromadzenia danych

+ barometr

Pytomierz

Piyta podstawy zakotwiona

] ; Odciggi zakotwione
w stopie fundamentowe;j

w fundamentach zelbetowych

Widok z boku

Fundament zelbetowy
50x50x150 cm
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INWESTOR:

Welski Park Krajobrazowy
Jelen 84, 13-230 Lidzbark

INWESTYCIA:

Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej
w miejscowosci Jelen wraz z zagospodarowaniem terenu

LOKALIZACIA:

dz. nr 165/2, obr. 0010, jedn. ew. 280304 _5 Lidzbark obszar wiejski

Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana
"PSBUD" mgr inz. Piotr Swirzynski

86-302 Waldowo Szlacheckie 87 G
tel. kom. 607-820-777
e-mail: psbud@interia.pl
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NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
Maszt kratownicowy 1100 Budowlana
FAZA: DATA: NR ARKUSZA
Projekt budowlano - wykonawczy 20.02.2017 . B2
FUNKCJA: AUTOR: NR UPRAWNIERN SPECJALNOSC PODPIS
PROJEKTANT mgr inz. arch. Radostaw Glowacki 8/KPOKK/2015 ARCHITEKTONICZNA
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Przesto
panelowe

Ogrodzenie panelowe, systemowe, cynkowane ogniowo.
Wysokos¢ ogrodzenia: 170 cm
Szerokos¢ panela: 250 cm
Szerokos¢ furtki: 120 cm
llos¢ furtek: 2 szt
Catkowita dtugos¢ ogrodzenia: 98,24 m
Kolor: RAL 7030
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INWESTOR:

Welski Park Krajobrazowy
Jelen 84, 13-230 Lidzbark
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Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej
w miejscowosci Jelen wraz z zagospodarowaniem terenu

LOKALIZACIA:
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Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana
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e-mail: psbud@interia.pl
NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
Projektowane ogrodzenie 1:50 Budowlana
FAZA: DATA: NR ARKUSZA
Projekt budowlano - wykonawczy 20.02.2017 . B3
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Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana

86-302 Watdowo Szlacheckie 87 G
tel. kom. 607-820-777
e-mail: psbud@interia.pl

"PSBUD" mgr inz. Piotr Swirzynski

NAZWA RYSUNKU: SKALA: BRANZA:
Zbrojenie stopy fundamentowej 1:15 Budowlana
FAZA: DATA: NR ARKUSZA
Projekt budowlano - wykonawczy 20.02.2017r. B4
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