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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wy-
konania i odbioru robdt inwestycji pod nazwa:

Dokumentacja projektowa na budowe stacji meteorologicznej w miejscowosci Jelen wraz z
zagospodarowaniem terenu

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt
objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

W sktad robdt wchodza:

B-1 Roboty ziemne

B-2 Roboty zbrojarskie

B-3 Betonowanie konstrukcji

B-4 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
B-5 Stacje pogodowe

B-6 Ogrodzenie

B-7 Urzadzenie terendw zieleni

1.3. 0Ogdlne wymagania dotyczqgce wykonania robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do
wykonywania robdt Wykonawca winien zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczna oraz ze
Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.4. Informacja o terenie budowy

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze
punkt poboru wody i energii elektrycznej, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowe;j i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanego mu mienia do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na wtasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ graficzng, i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:
Y dostarczong przez Zamawiajgcego,




Y sporzadzong przez Wykonawce (dokumentacja powykonawcza).
1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa oraz ST wraz z  dodatkowymi dokumentami przekazanymi
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy a wymagania wyszczegdlnione
w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedédw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.




Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie usuniecie z terenu budowy powstatych odpady
z rozbidrki lub podzleci wykonanie tych robét specjalistycznemu przedsiebiorstwu, ktére dysponuje
sktadowiskiem na odpady. Koszt zwigzany z wywozem i utylizacjg odpaddw ponosi Inwestor.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowe] i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni




odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.4.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy

Wykonawca robdt zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach przekazanego placu
budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.13. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

W przypadku wystgpienia koniecznosci zajecia pasa chodnika wynikajgcej z przyjetej technologii
wykonania robét Wykonawca opracuje we witasnym zakresie projekt organizacji ruchu wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami. Optaty zwigzane z zajeciem pasa chodnika nie obcigzajg Zamawiajgcego.

1.4.14. Ogrodzenie
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy przed dostepem oséb trzecich.

1.4.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni

Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt dokona zabezpieczenia chodnika oraz ulic.
W przypadku uszkodzen lub zniszczen Wykonawca doprowadzi do stanu pierwotnego zniszczony
chodnik lub ulice na witasny koszt. Optaty zwigzane z wykonaniem napraw nie obcigzajg
Zamawiajacego.

W czasie prowadzenia robdt nalezy zabezpieczy¢ chodnik oraz ulice dojazdowa przed
uszkodzeniami. W przypadku powstania uszkodzen z przyczyn niezaleznych przez Zamawiajgcego,
Wykonawca dokona naprawy we wtasnym zakresie. Koszty zwigzane z naprawg chodnika i ulicy
dojazdowej ponosi Wykonawca.

W przypadku zniszczenia terenu zieleni z przyczyn niezaleznych od Zamawiajgcego, Wykonawca
dokona renowacji tej czesci zieleni, ktéra zostata zniszczona we wtasnym zakresie. Koszty zwigzane
z renowacjg terenu zieleni ponosi Wykonawca robat.

1.4.16. Czas i uwarunkowania realizacji

Przy realizacji niniejszego przedsiewziecia przyjeto, e realizacja nastepowaé bedzie z
zachowaniem jak najwiekszych réwnomiernosci przebiegu zasadniczych robdt. Ze wzgledu na
technologie realizacji prac przyjeto metode pracy rGwnomiernej.

Wielko$¢ cyklu realizacji ustalono na podstawie ilosci r-g dla poszczegolnych rodzajow robdt oraz
przyjetego zatrudnienia.

W niniejszym opracowaniu zatozono, ze brygada wykonujgca roboty sktadac sie bedzie z r6znych
zawodow i kwalifikacji, wykonujgcych wielokrotnie powtarzajgcy sie ztozony proces jednego typu lub
jednorodny.

Sktady liczbowe brygad odpowiednie do ilosci robét obejmujgcych sktadowe czynnosci procesu
roboczego.

W takim uktadzie kazda z brygad sktadac sie winna z kilku zespotéw wykwalifikowanych.

1.5. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
Y  Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:




a) budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury.

Budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany

z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada

fundamenty i dach.

Budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub

obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,

sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z

gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,

hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia

techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,

konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia

terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen

technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod

maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw

sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

Obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty,

a w szczegolnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozine, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, Smietniki.

Tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieé obiekt budowlany

przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci

technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiodrki, a takze obiekt

budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony

sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,

urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym

miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé budowe, a takie prace polegajace

na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie

budowlanym robdét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie

stanowigcych biezgcej konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ urzadzenia techniczne

zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwosé uzytkowania obiektu

zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce

oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i

place pod $mietniki.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty

budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to

rozumiec tytut prawny wynikajgcy z prawa witasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,

ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego

uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjna

zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych

innych niz budowa obiektu budowlanego.




Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda
montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy

Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi

pomiarami powykonawczymi.

Terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa

w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu
gorniczego.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé¢ pozytywng ocene techniczng

wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

Wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-

budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw

0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub

zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako

wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowa.

Organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone w

ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw

budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, pdz. 42 z pdzn. zm.).

Obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé¢ teren wyznaczony

w otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych

zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego

za okres$lone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Drodze tymczasowej (montaiowej) — nalezy przez to rozumieé¢ droge specjalnie

przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na

czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt

budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

ponoszgca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Rejestrze obmiaré6w — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora

nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumieé laboratorium jednostki naukowej,

zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych

z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych

robét.




Y Materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rdéine tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Y Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$é wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreSlone — z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Y Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Y Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowej.

Y Rekultywacji — nalezy przez to rozumieé¢ roboty majace na celu uporzadkowanie
i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robot budowlanych.

) Przedmiarze rob6t — nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidzianych do
wykonania robdt wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i
podaniem ilosci robét w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

) Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych
i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Y Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIAtOW
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
lub wydobywania materiatdéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiadaé:
Y Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
Y Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
Y Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
Y Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru
norm polskich.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtgczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcyq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.




Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosé do robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw
bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw
materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie
moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:
organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robat,
Y system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych
robot,
Y wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

N~ O S S
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Y sposdéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

Y wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Y rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

Y sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczerd laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powaine, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan laboratoryjnych
materiatow i robdt ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozina wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

Y posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),

Y posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.
— znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beday oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
Y date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
Y date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
Y uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

Y terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
Y przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
Y uwagii polecenia Inspektora nadzoru,
Y daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
) zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
Y wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
Y zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
Y dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
Y dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
Y dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzaf,
Y wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
Y inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w ST.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3. nastepuja-
ce dokumenty:

Y pozwolenie na budowe,
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protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

~ O N N S S

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét
bedzie przeprowadzony z czesto$Scig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach
oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowe;.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te

lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdét.

7.4. Woagiizasady wdrazania
Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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Y odbiorowi czesciowemu,
Y odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),
) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wyko-
nywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZ)),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosSci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

Y robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
Y warto$é¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi in-
stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
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kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier,
oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu

ponosi Zamawiajqgcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 pdz. 1126, Nr 109 pdz.
1157 i Nr 120 pdz. 1268, z 2001 r. Nr 5 pdz. 42, Nr 100 pdz. 1085, Nr 110 pdz. 1190, Nr 115 pdz.
1229, Nr 129 pdz. 1439 i Nr 154 pdz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 pdz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 podz.
718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 pdz. 838
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 péz. 401).

18



B-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

‘Grupa robot - 45.1 |

‘Klasa robét - 45.11 |

| Kategoria robét - Roboty ziemne | kod CPV 45112400-9 |

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt ziemnych w obrebie opracowania.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja:
Y wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
Y pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
) przemieszczanie urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla doku-
mentacja, ktora powinna zawieraé:
Y rzuty i przekroje obiektow,
plan sytuacyjno-wysokosciowy,
nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
sposbb zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,
wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,
szczegdtowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie
zasypki, nasypu itp.).
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1.4.2. Gtebokosé¢ wykopu
Rdéznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej.

1.4.3. Wykop pftytki
Wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni
Wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki
Wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.6. Ukop
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.7. Dokop
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypéw, potozone poza placem budowy.

1.4.8. Odktad

Miejsce  wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.

Okreslona wg wzoru:

Is:pd/pds

gdzie:

p4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci
Wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=dsa/d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepisow
i literatury technicznej:

1. dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

2. kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

3. ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicbw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru,

4. laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét,

5. polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

6. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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2. MATERIAtLY
2.1.Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wy-
twarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego Zrédta w sposdb ciggly spetniajg  wymagania  SST
W czasie postepu robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych organdéw wtadzy na
pozyskanie materiatdow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlnych lub
szczegbétowych warunkédw umowy stanowig inacze;j.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoniczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy Ilub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one po-
trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc
i wiasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach  uzgodnionych z Inspektorem  nadzoru Ilub poza terenem  budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkédw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢é
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robodt.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
) odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
Y jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, row-
niarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
Y transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),
) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
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technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2.Transport gruntow

Wybodr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i  rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw
rob6ét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdiniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkow zasadnicze linie budynkow
i krawedzi wykopdow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz
+/— 10 cm. Rdznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢
+1lcmi-3cm.
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Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz
+/- 10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrows.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robdt ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuiny rowkéw od-
wadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wdd z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
> Czes¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminie i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych

elementéw robot,

Y system (sposéb i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscig wyko-
nywanych robot,

) wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wta-
snego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

) sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw  sterujacych, a takze  wycigganych whioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru.

» Czes$¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Y rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

) sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

Y sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robdt,

Y sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

~ O S~

~
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6.1..

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica A.

Tablica A

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokos$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
w punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ dna wykopu

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
witasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone
w [m] jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robét ziemnych obliczenie wg obmiaru
w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na srodkach transportowych lub
nasypie z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze
dolne wartosci stosowad w nasypach przed ich zageszczeniem,
a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3.Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wyma-
ganiom SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg byc
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
Y odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
Y odbiorowi czesciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
Y odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Obioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie doku-
mentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosSci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowsg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonani
a robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wyko-
nywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
i w.PZ],
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie
zSTiw. PZ),
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1.Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosc¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

Y robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

) warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy,

Y wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

Y koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuja:

)

)
)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami,
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawezinikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan piono-
wych, poziomych, barier i Swiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczgcych organizacji ruchu obejmuje:

)
)
)

usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

B-02.01.01 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty
obiektéw kubaturowych w gruntach kat. I-V.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
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B-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
\Grupa robét - 45.2
| Klasa robét - 45.26
\ Kategoria robét - Roboty zbrojarskie \ kod CPV 45262310-7
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zbrojarskich przewidzianych do wykonania w ramach robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia konstrukcji zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu przygotowanie i montaz zbrojenia przewidzianego w projekcie przy wykonywaniu:
Y Stép fundamentowych oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementéw
Zelbetowych, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
obiektow budowlanych. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie Robdt zwigzanych z:

Y przygotowaniem zbrojenia,

Y montazem zbrojenia,

Y kontrolg jakosSci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z ustawag Prawa budowlanego,
wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz
okresleniami podanymi w ST -00.00 ,, Wymagania ogélne” a mianowicie:

Y roboty budowlane przy wykonywaniu robét zbrojarskich - nalezy rozumieé¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem robét zbrojarskich zgodnie z ustaleniami
projektowymi,

Y procedura — dokument zapewniajacy jakosé, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje
i kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

) ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe wykonanych robdt zbrojarskich.

Y prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do
40 mm,

Y zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg i specyfikacja.

2. MATERIAtLY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych
wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:

Y znak wytworcy,

Y Srednice nominalna,

Y znak stali,

Y numer wytopu lub numer partii i znak obroébki cieplnej,

) atest hutniczy.

2.1.1. Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem
(Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M.

Jej gestoé¢ wynosi 7850 kg/m?>. Stal zbrojeniowg zaleznie od jej wiasciwosci mechanicznych
zalicza sie do odpowiedniej klasy. Rozrdznia sie piec klas tej stali: A-O. A-l, A-Il, A-lll i A- IlIN. W
kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki.

2.1.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz S$rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne
z projektem. Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkdéw najczesciej stosowanych
w praktyce. Prety ze stali klasy A0 gatunku St0S-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne,
rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym
stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b
stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie
ci$nienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod
warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozjg. Ze stali klasy A-1 gatunku St3SY-b nalezy
wykonywa¢ uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych. Prety ze stali klasy A-ll gatunku
18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na
dziatanie cisnienia gazéw i cieczy, gwattowne dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz
pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed
korozjg. Oprécz pretdw jako zbrojenie konstrukcji Zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm.
W elemencie Zzelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywaé ze stali jednego gatunku. W
szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretéw z réznych gatunkéw
i klas stali od A-O0 do A —Illl N, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakresow
stosowania. W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych,
marek itp. Wykonuje sie je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniowa z importu
(a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowaé wytgcznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w budownictwie. Stal
zbrojeniowa jest dostarczana jako walcowka w kregach Srednicy 55 do 100 cm i masie do 1000 kg
lub w postaci pretéw dtugosci 10 do 12 m Prety ze stali klasy A-O i A-l sg okragte gtadkie a ze stali
wyzszych klas okrggte zebrowane.
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2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatow
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji Zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem
Kontraktu stosuje sie stal klasy:

Y A-lll N gatunku RB500W - stal zbrojeniowa,

Y A-l gatunku St3S — stal zbrojeniowa,

Y S355 —kotwy fundamentowe,

Y Elektrody ER 1.46.

2.2.2. Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
2.2.2.1. Prety okrqgte, zebrowane ze stali gatunku RB500W
Wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych parametrach:
Y Srednica preta w mm 6 + 40,
Y granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,
Y wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 490 + 620,
Y wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355,
Y wydtuzenie (min) w % 20,
) zginanie do kata 909 brak pekniec i rys w ztgczu.
2.2.2.2. Prety okrqgte, Zebrowane ze stali gatunku St3S
Wg PN-H-84023/6 o nastepujgcych parametrach:
Y $rednica pretaw mm 5,5 + 40,
Y granica plastycznosci Re (min) w MPa 200,
Y wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 320 + 550,
Y wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 200,
Y wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 190,
Y wydtuzenie (min) w % 24,
Y zginanie do kata 1802 brak pekniec i rys w ztaczu.

2.2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wigzatkowego.

2.2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatoréw wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe mogg by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Deklaracja zgodnosci
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy, w ktérym muszg by¢ podane:

) nazwa wytwdrcy,

Y oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

Y numer wytopu lub numer partii,

Y wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

Y masa partii,

Y rodzaj obrébki cieplne;j.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne". Sprzet uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢é wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi.
Powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

Y urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania
pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach prostych — np. prosciarka automatyczna,

Y urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢ — np. nozyce
elektro-mechaniczne,

Y urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych — np. gietarka,

Y urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéow zbrojeniowych — np. spawarka
elektryczna wirujaca.

Sprzet nalezy przyjac zgodnie ze specyfikacjg lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 .Wymagania ogdlne". Prety do
zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniowg
nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiardw igatunkéw. Odgiete prety
zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposdb nie
powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane byé winny w magazynie zamknietym,
w kregach, posortowane wg wymiarow i gatunkéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w specyfikacji "Wymagania
ogolne".

5.1. Organizacja roboét

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty zbrojeniowe.

5.2. Dokumenty, ktore nalezy przedstawic w trakcie budowy

Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy muszg spetnia¢ wymagania
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”. Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawce przedstawiajgce
szczegoty giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia. Na rysunkach przedstawiajgcych sposdb
uktadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastepujgce elementy: wymiary, przekroje, odstepy, ukfad
i liczbe pretéw oraz potaczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajgcymi na poprawne utozenie stali
zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegétowych rysunkéow roboczych.
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5.3.  Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Zbrojenie
elementdow zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich wyposazonych w
niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu budowy badZ na terenie
zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. Zbrojarnie centralne). Dostarczona stal
zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie sktadowana na placu
magazynowym na podktadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0do 2,5 m) badz
przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac tej stali bezposrednio na gruncie.
Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedtug klas i gatunkéw, srednicy i dtugosci. Stal w kregach
uktada sie na placu magazynowym na ptask (do oSmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

) czyszczenie,

)  prostowanie,

Y ciecie,

)  giecie i montaz.

5.3.1. Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace (przyczepnosé) betonu
i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usungé z powierzchni pretédw zanieczyszczenia smarami, farbg
olejng itp., a takze tuszczacy sie rdzg (lekki nalot rdzy nie tuszczgcej sie nie jest szkodliwy). W celu
usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po
wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne -rowniez papierem Sciernym).
Nalot rdzy fuszczacej sie mozna usungé za pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy
zastosowac piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg
olejng mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢é wodg stodka. Stal pokrytg
tuszczaca sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania
zbrojenia muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy
te prety wyprostowaé przed przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w
kregach mozna prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie
pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie. zwtaszcza prety wiekszych
Srednic, prostuje sie recznie za pomocga klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

5.3.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone
i wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest
Sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze (zwtaszcza w
przypadku pretéw wiekszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Ciecia mozna rdéwniez
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przeprowadza¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

5.3.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje norma
PN-B-03264 (2004).

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé spoine
WYnosi:

- 10 d dla stali A-llIN, A-l1l1'i A-II
- 5d dla stali A-I, A-O.

Na zimno, na budowie mozna wykonywacd odgiecia pretéw o $rednicy d <12 mm.

Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego. Nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co
najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakow. Nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgie¢ pretéw,
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. Pociete
prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w
blacie stotu zbrojarskiego lub za pomoca gietarek recznych lub za pomocg gietarek mechanicznych.
Mozna przy tym jednoczesnie wygina¢ wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i
strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletéw
zbrojeniowych. Zbrojenie ptyt mozna ukfadaé¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu
oznacza sie kredg lub otédwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych.
Nastepnie rozktada sie prety nosne i na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane
u dotu ptyty. PéZniej montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretéw nosnych, a na korncu prety u
gory ptyty.

5.4. Montaz zbrojenia
5.4.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywacd stali zattuszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni
przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementdw zbrojenia powinno by¢
wykonywane wedtug przygotowanych schematdw zapewniajgcych kolejnos¢ robodt, przy ktérej
wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po
odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb
zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczed podczas betonowania i zageszczania mieszanki
betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktadaé w deskowaniu
tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie. Wykonujgc zbrojenie nalezy
umiesci¢ elementy instalacji elektrycznych zgodnie z ich projektem.
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5.4.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w Dokumentacji Projektowej. Zbrojenie
konstrukcji Zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtéwnym) i uzupetniajace,
gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczenn konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie
uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne. Zbrojenie konstrukcji wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w PN-B-3264:2002.

5.4.2.1. tgczenie pretow za pomocqg spawania

Spawanie zbrojenia nalezy wykona¢ po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.
Dopuszcza sie nastepujagce rodzaje spawanych potaczen pretow:

e czotowe, elektryczne, oporowe,

e nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

e naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

e zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.4.2.2. tgczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

5.4.2.3. SkrzyZowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o
$rednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o Srednicy 1.5 mm. W
szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami.

5.4.3. Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawiaé w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z
umocowanymi od strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢
siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas ciecia preta nozycami nalezy pret oprzec
obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretéw o srednicy wiekszej niz 20 mm
jest zabronione. Przy mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwytaé rekg pretéw w odlegtosci
mniejszej niz 50cm od nozyc tnacych. Prety o srednicy wiekszej, niz 20 mm moga by¢ giete tylko
mechanicznie. Zaktadanie pretdw na mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy
unieruchomionej tarczy gietarki Zabronione jest przebywanie pracownikéw na terenie ogrodzonym
wzdtuz wycigganego preta w czasie prostowania zbrojenia Sktadowanie zbrojenia na pomostach
przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania
ogdlne". Kontrola jakosci Robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.1.1. Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem
- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy wg normy PN-H-93215
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6.1.2. Kontrola jakosci robot zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno byé ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania
mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego
otulenia pretéw betonem. Stosowac nalezy réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z
zaprawy, stali. tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w
sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i
gotowe umieszcza sie w deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane.
Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos$¢ otuliny), rozstaw
strzemion, potozenie ztgczy, dtugosc zakotwienia itp.

Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robdt podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru Robdét podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Roboty wymienione w ST podlegajqg zasadom odbioru robét zanikajgcych
Bezposrednio przed przystgpieniem do robdt zbrojarskich nalezy dokona¢ odbioru

deskowania. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu s3:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robét

8.1.2. Zakres robot
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2.  Odbior koricowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementoéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien podlegaé sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,
- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu
strzemion,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST 00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST 00.00. ,Wymagania
ogodlne”. Sposéb ptatnosci okresla umowa o wykonanie robét budowlano — montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 6935-1:1998.
PN-1SO 6935-1/AK:1998.
PN-1SO 6935-2:1998.
PN-1SO 6935-2/AK:1998.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. — Dodatkowe wymagania.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane — Dodatkowe

wymagania.
PN-82/H-93215.
PN-91/5-10042.
Projektowanie.
PN-B-06251

PN-H-84023/06/A1:1996

PN-78/H-04408.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998

otoczenia.
PN-B-03264:2004
PN-84/H-9300

Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Technologiczna préba zginania.

Metale: Préoba rozciggania. Metoda badania w temperaturze

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Walcéwka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych

zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-EN 10020:1996

PN-EN 10021 :1997

Stal. Klasyfikacja
Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtdwne

PN-EN 10027-2:1994

PN-EN 10079:1996

10.1. Normy
PN-90/B-14501
PN-EN 932-1:1999

PN-B-12050:1996
PN-B-19701:1997

PN-81/B-30003
PN-86/B-30020
PN-79/B-06711
PN-68/B-10020
PN—B-03002:1999
PN-84/B-01080

PN-72/B-06190

PN-91/B-04116
PN-88/B-04120

PN-B-11202:1996
PN-B-11201:1996
PN-B-11204:1996
PN-B-11210:1996

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
Stal. Wyroby. Terminologia

Zaprawy budowlane zwykle.

Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad. Wymagania, ocena
zgodnosci.

Cement murarski 15.

Wapno.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie

Kamien  budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy
i okreslenia.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

Materiaty kamienne. Kamien famany.
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PN-B-11209:1996
PN-B-11208:1996
PN-B-11207:1996
PN-B-11206:1996
PN-B-11205:1996

Materiaty kamienne. Kamien tupany.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB.
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B-3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
\Grupa robét - 45.2
| Klasa robét - 45.26
| Kategoria rob6t - Betonowanie konstrukgji | kod CPV 45262300-4
1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyko-
nywaniem konstrukcji betonowych w obiektach niekubaturowych.
Niniejszy zakres robodt betonowych ma zastosowanie do wszystkich robét betonowych
ujetych w dokumentacji projektowej tj.:
wykonanie podktadéw betonowych,
wykonanie stép fundamentowych,
wykonanie pozostatych robét betonowych,
przygotowaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.

O o S S SN SN

1.3.  Okreslenia podstawowe

Beton zwykly — beton o gestoici powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania préobek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujagcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatosé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.
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2. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkow) klasy:
N dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
) dla betonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:

) oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997,
N sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetfnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
N poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
) koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
N wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
N wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

N cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

) cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sSciekami wody deszczowe] i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw
zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
) 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
N po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwadrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorod-
noscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatosé badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$é podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

) 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

N 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-
stopadtej do kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

zawartosé pytéw mineralnych - do 1%,

zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych - do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

nasigkliwos¢ - do 1,2%,

mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

N O O e S e S S S S S S S

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
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Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢
w granicach:

) do 0,25 mm -14+19%,
N do 0,50 mm - 33+48%,
N do 1,00 mm -53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartosé pytow mineralnych - do 1,5%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

) w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

~ O N N S S

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
N oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
) oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanie-
czyszczen obcych,
N oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badafn wg normy PN-B-06712 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.4. Domieszkii dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
N napowietrzajgcym,
) uplastyczniajgcym,
) przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
N napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
) przys$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg miec¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.
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2.5. Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé¢ nastepujace
wymagania:

) nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

N mrozoodpornos$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

N wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa (W8),

) wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza
niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

N z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-*5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymagane]j konsystencji zawierajacych rézng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

) za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i doj-
rzewajacej w warunkach naturalnych ($Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig
wymagang wytrzymatosc na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

N wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

) wartosci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

N wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznieciem

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

N metodg Ve-Be,
N metodg stozka opadowego.
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Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac¢:
) +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
N +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 ~ do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory musza miec aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw
powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory
z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samo-
chodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna
wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

N 90 min. - przy temperaturze+15°C,
N 70 min. - przy temperaturze +20°C,
N 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1.  Zalecenia ogdine
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wy-
konawce szczegétowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru) obejmujacej:
wybor sktadnikow betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposoéb transportu mieszanki betonowej,
kolejnosc¢ i sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

~ o O o S S S SN

45



N zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

N prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

N prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

) zgodnos¢ rzednych z projektem,

N czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang

wielkos¢ otuliny,

N przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

) prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

N prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowag konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkdw, kotw, rur itp.),

N gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

) Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:

PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwier-
dzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wpytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywadé sie wytgcznie
w  wyspecjalizowanym  zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ Z7gdane
w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo z doktadnoscia:
N 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
N 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umoz-
liwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

) wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,
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N podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

N podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5*8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

N kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

) belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

) czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

N zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm

w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw
nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozina sie kierowacé zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przy-
gotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  os$wietlenia, zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

5.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili  uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa.

5.5.  Wpykarnczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

N wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

) rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ORAZ KONTROLI JAKOSCI

6.1. Podstawa odbioru robot betonowych
Podstawe dla odbioru robdét betonowych powinny stanowié nastepujgce dokumenty:

N dokumentacja techniczna

N dziennik budowy,

N zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobéw dostarczonych na budowe przez producentéw,

N protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdt szczegdlnie zanikajgcych, jezeli odbiory te nie
byty odnotowywane w dzienniku robét,

N protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw,

N wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobdw, jesli takie byly zlecane przez budowe
(np. w odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektérych wyrobdw),

N ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

6.2. Zgodnosc robot z dokumentacjq projektowq i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

6.3.  Odbior robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

) pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowsa i ST,
N inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia In-
spektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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6.4. Odbior konncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych robét zawartych w umowie.

6.5. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie beto-
nowania pobieraé prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:

N 1 prébka na 100 zarobdéw

) 1 prébka na 50 m3 betonu,
N 3 prébki na dobe,

) 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzié¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymagane;j
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie
tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie
w okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek
o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos$c zaleca sie rowniez badac na prdobkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i
sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy
probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek repre-
zentujgcych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzié
w okresie 28 dni.

Wymagany stopied wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
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przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

N badanie sktadnikéw betonu,
) badanie mieszanki betonowej,
N badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania|Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu -|[PN-EN 196-3j.w. |Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw |czasu wigzania -  statos¢ kazdej dostarczonej partii
betonu objetosci
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosci
PN-EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa jow.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaftu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytow PN-EN 933-9
- zawartosci zanie-
. PN-B-06714/12
czyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
JW. 4) Badanie dodatkow i[PN-B-06240 i
domieszek Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu roboét
mieszanki
betonowej
jow. Konsystencja jow. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane roboczg
jow. Zawarto$¢ powietrza jow. jow.
Badanie 1 ) Wytrzymato$¢ nalj.w. Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie na prébkach wvkonaniu kazdej partii
jow. 2) Wytrzymatosc na|PN-B-06261 PN-|W przypadkach technicznie
Sciskanie — badania|B-06262 uzasadnionych
jow. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie  wykonywania kon-
strukcji i raz na 5000 m
jow. 4) Mrozoodpornosé jow. jow.
jow. 5) Przepuszczalno$é wody  |j.w. jw.
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6.6. Tolerancja wykonania

6.6.1. Wymagania ogdlne

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyjeto klase tolerancji N1.
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

N zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

) innych typow odchylen, ktére powinny byé dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, fgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

N specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukgji.

Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna byé okreslona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian lub stupdéw.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do ukftadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjgé dziatania korygujace.

6.6.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdot na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

N L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

N L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
N 2 mm przy klasie tolerancji N1,
N 1 mm przy klasie tolerancji N2.

6.7. Zgodnosc robot z dokumentacjq projektowq i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

6.8. Odbior robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

) pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowq i ST,
) inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robaét.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia In-
spektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
6.9. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych
tych robdét zawartych w umowie.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia iloci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca
sie rowkéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT
Opisano w pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram
robot oraz przedstawionej kalkulacji. Harmonogram ten porownywany bedzie
z harmonogramem postepu robét sporzagdzanym na placu budowy przez Wykonawce.

9.1. Cena ryczaitowa

Cena ryczattowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak réwniez
osadzenie

potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

O O S S SN S

~ O N SN S

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszech-
nego uzytku.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzor-
cowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
Czasu wigzania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania wytrzymatosci betonu na S$ciskanie za pomocg mitotka
Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
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PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineral-
nych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-
nowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych

PN-D-96000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig

PN-ISO-9000 i zapewnienie jakosci.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

) 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

N 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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B-4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

\Grupa robét - 45.2

\ Klasa robét - 45.22

\ Kategoria robét - Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali \ kod CPV 45223210-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru konstrukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegdtowa Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktéorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie stalowej konstrukcji masztu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

10.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robot podano w "Wymagania ogélne".

1.5.1. Wymogi formalne
Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ zlecone przedsiebiorstwu
majgcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujgcemu wiasciwg jakosé
wykonania.
Konstrukcja winna by¢ wykonana scisle wg dokumentacji technicznej oraz dokumentacji
zwigzanych wymienionych w punkcie 1.5.3.
Wykonawstwo oraz montaz_ konstrukcji zgodne z wymogami norm:
Y PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.
Y PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Konstrukcja stalowa masztu winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytworce
i montazyste swiadectwami jakosci wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdét wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomié z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czesciami
dokumentacji (dotyczy to zwtaszcza projektu organizacji oraz robdt projektu montaz konstrukcji).
Wszelkie  ewentualne  niejasnosci w  sprawach  dokumentacji  nalezy  wyjasniac
z autorami poszczegdlnych opracowan przed przystgpieniem do robét.
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Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢é dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosnosc obiektu
nalezy uzyskaé dodatkowo akceptacje projektantéw.

1.5.3. Dokumentacja zwigzana
Niezaleznie od dokumentacji - przed przystgpieniem do danego rodzaju robdt musza by¢
sporzgdzone nastepujgce dokumentacje uzupetniajace:
Y rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej,
Y technologia spawania ogdlny projekt organizacji budowy,
Y projekt organizacji montazu.

Projekt technologii spawania powinien by¢é opracowany przez specjaliste spawalnika
i zawiera¢ m.in.:

Y dobdr parametréw spawania w dostosowaniu do przyjetej technologii spawania
(spawanie reczne, pétautomatyczne, automatyczne) zaréwno dla prac warsztatowych
jak i prac montazowych,

Y okreslenie kolejnosci spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odksztatce
i naprezen spawalniczych, a takze najdogodniejszego dostepu do spoin.

Wszystkie dokumentacje uzupetniajgce winny by¢ uzgodnione z autorskim biurem projektow.

2. MATERIALY

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stale gatunku przewidziane w
dokumentacji projektowej. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadac atest hutniczy.

taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonywaé przy pomocy spawania uzywajac
elektrod zalecanych dla danego gatunku stali.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wysytki elementéw montazowych mozna dokona¢ dopiero po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwérni.

Konstrukcja powinna by¢ zatadowana na s$rodki transportowe w taki sposdb, aby podczas
transportu zapewniona byta statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwosé ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonywaniu konstrukcji:
Y Wykonawstwo warsztatowe

Ciecie materiatu.

Ciecia elementéw mozna dokonywac¢ gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzadzen automatycznych
lub pétautomatycznych.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrdbki mechanicznej te brzegi, ktére maja byc
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.
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Prostowanie i giecie elementdéw.

Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku gdy promienie
krzywizny R sg mniejsze ni_ graniczne dopuszczalne wartosci podane w tablicy 4 normy PN-87/B-
062000. Nie dopuszcza sie odksztatcania na zimno elementéw o grubosci ponad 12 mm ze stali. W
przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw. prostowania nalezy dokonywac¢ na gorgco po
podgrzaniu do temperatury nie nizszej 950°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2
razy wiekszy niz obszar odksztatcony.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac Sie wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
5°C bez uzycia wody. Po wyprostowaniu nalezy sprawdzié¢, czy nie wystgpity pekniecia w materiale i
spoinach.

Przygotowanie elementéw spawania.

Ukosowanie brzegow elementéw mozna wykonywac rzecznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym usuwajac zgorzeliny i nieréwnosci.

Powierzchnie brzegédw powinny byé na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie ciecia wg. PN-76/M.-69774 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim
przetopie materiatu rodzimego nie wieksza niz 1,5 mm.

Krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie (np.
przez szlifowanie) na gtebokosé 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowac zgodnie z PN-75/M.-69014, oraz PN-73/M.-
69015.

Roboty spawalnicze.
Wykonane zgodnie z wymogami normy PN-87/B-06200 oraz opracowana technologia
spawania.

Przechowywanie konstrukgcji.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadac¢ na podktadach izolujgcych jg od bezposredniego
stykania sie z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy tak uktadaé, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewngtrz niej wéd
opadowych lub $niegu oraz zapewnic jej statecznosc¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym odksztatceniem.

Montaz konstrukcji na budowie.

Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu
opracowanym przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robdt przy scalaniu blokéw montazowych, catosé konstrukcji
ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci
ksztattu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do usuwania podparé
montazowych nalezy dokonac kontroli i odbioru wszystkich potgczen montazowych.

Tolerancje wykonania.

Tolerancje wykonania zgodnie z norma PN-87/B-06200. Ponizej podaje sie dopuszczalne
tolerancje dla zasadniczych elementéw: Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiar nominalny — mm.

Dopuszczalna odchytka wymiaru ponad do przytagczeniowego swobodnego:
Y 500 0,5

500 1000 1

1000 2000 +1,5 +2,5

2000 4000 £2 4

4000 2000 %3 16

8000 16000 £5 +10

~ O S N SN

56



» 16000 32000 +8 +16
) 32000 +12 25

Dopuszczalne odchytki prostosci i ptaskosci elementéw konstrukcyjnych: nieprostoliniowos¢
(sierpowatosc i falistosc) elementu -0,001 |, lecz nie wiecej niz 10 mm skrecanie preta (mierzone
wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju elementu) -0,001 I, lecz nie
wiecej ni_ 10 mm odchytki ptaskosci poétek, scianek, sSrodkdw i innych ptaszczyzn elementéw -2 mm
na dowolnym odcinku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej:
Y Biezaca kontrola wykonawstwa w wytwaorni,
Y Sprawdzenie stopnia czystosci konstrukcji przed przystgpieniem do robét malarskich,
)  Biezaca kontrola prac montazowych,
Y Kontrola, jakosci spawania.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbidr robot warsztatowych
Odbiory czesciowe:
Y odbior warsztatowo wykonanej konstrukcji
Y odbidr scalania konstrukcji na montazu

Odbiér koncowy
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ min.:
) atestacje materiatéw,
Y sprawdzenie zgodnosci wykonywania z dokumentacja techniczna i rysunkami
warsztatowymi,
Y sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych sprawdzenie zachowania
dopuszczalnych,
Y  tolerancji wykonania sprawdzenie wynikéw kontroli spoin i kontroli ich szczelnosci
sprawdzenie,
Y prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbiér zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dofaczy¢ wszelkie
niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.) a takze Swiadectwo jakosci wykonania
wystawione przez wytworce.

7.2. Odbidr robét montazowych
Zakresem odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwaorni.

7.3. Odbior koncowy

Nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwe skompletowanie wszystkich dokumentow powykonawczych
celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje praktyka ma pierwszorzedne znaczenie
dla prawidtowej eksploatacji obiektu. Kontrola spoin doczotowych.

Petnej 100% kontroli radiograficznej podlegajg wszystkie spoiny, ktérymi nalezy tgczy¢
poszczegblne elementy ram, oraz spoiny w narozach ram i w obrebie stép stupdow - klasa wadliwosci
W2. 20% pozostatych spoin nalezy réwnie_ sprawdzi¢ radiograficznie - klasa wadliwosci W3, a
reszte poprzez ogledziny.

Kontrola spoin pachwinowych,

15% ogodlnej dtugosci tych spoin nalezy poddawac¢ sprawdzeniu za pomocg badan
magnetyczno-proszkowych lub penetracyjnych, albo ultradzwiekowych.
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Klasa wadliwosci tych spoin winna by¢é gorsza ni_ W2 wg. PN-85/M.-69775 dla ram
i W3 dla pozostatych elementow.

Pozostate spoiny nalezy sprawdzi¢ poprzez ogledziny. Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w
spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

W przypadku, gdy w 15% partii spoin podlegajacych szczegétowej kontroli okaze sie znaczna
ilos¢ spoin nie spetniajgcych warunkéw normy - powyiszy zakres kontroli nalezy odpowiednio
rozszerzyc.

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar Robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdét zgodnie
z Rysunkami i Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym slepym Kosztorysie. Tak
ustalony obmiar powinien by¢ wstawiony do Ksiegi Obmiaru.

Obmiar wykonanych Robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

8.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesdli Specyfikacje witasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

8.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca dostarczy
odpowiednie swiadectwa legalizacji potwierdzajgce doktadnos¢ sprzetu.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bieda przez Wykonawcze utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robaét.

8.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
Y robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
Y warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
Y wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
Y koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
Y podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w specyfikacji obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw Robdt, Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagty
w jednostkach przyjetych w wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-90/B-03200
PN-87/B-06200
PN-86/H-84018
PN-83/H-92120
PN-84/H-93000
PN-89/M-01134
PN-75/M-69014
PN-73/M-69015
PN-90/M-69016

PN-91/M-69430

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci
i niskostopowe;.

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwki, prety i ksztattowniki walcowane
na gorgaco.

Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Potgczenia
spawane i powierzchnie napawane.

Spawanie  tukowe elektrodami  otulonymi stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegdéw spawania.
Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegdéw do spawania.
Spawanie w ostonie dwutlenkiem Weigla stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania.
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B-5 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
\Grupa robét - 38.1
\Klasa robét - 38.12
\ Kategoria robét - Stacje pogodowe \ kod CPV 38127000-1
1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru urzadzen,
stanowigcych wyposazenie stacji meteorologicznej.

1.2.

Zakres stosowania

Warunki techniczne dotyczg: montaz czujnikdéw oraz podanie podstawowych parametréw
technicznych, jakie muszg spetnia¢ dane urzadzenia.

2. MATERIAtY

2.1.

Parametry ogdlne
Lp. PARAMETRY WYMAGANE
1 | Datalogger z pamiecig wewnetrzng danych min. 10 MB FLASH (nie RAM), konfiguracja wej$¢
pomiarowych:

—_

) min. 8 wej$¢ analogowych uniwersalnych 0..20mV do 0..2V lub 4..20mA,

2)  min. 4 wejscia bezpo$rednie Pt 100

3)  min. 2 wej$cia impulsowe - licznikowe

4)  min. 2 wejScia czestotliwosciowe

5)  min. 1 zlacze RS485 do obstugi oddalonych czujnikéw (rozszerzenia zestawu czujnikéw)
6) min. 1 zlgcze RS232 do obstugi oddalonych czujnikow

7)  mozliwo$¢ podtaczenia sondy wilgotnosci gleby THETA (6 sygnatéw napieciowych 0..1V),

z pozostawieniem wolnych minimum czterech wej$¢ analogowych uniwersalnych
8)  ztacza komunikacyjne: ETHERNET, USB, RS232
9)  wbudowane mechanizmy obstugi LAN, modemu 3G, modemu PSTN,
10) wbudowany stos protokotéw TCP/IP
11) temperatura pracy: -40..+85 °C bez dodatkowego podgrzewania,
Oprogramowanie pomiarowe loggera:
1) czestotliwosé probkowania lepsza niz 2 s,
) czestotliwo$¢ zapisu od 1 min. do 3 godz.,
) mozliwo$¢ zapisu kazdego parametru z innym cyklem pomiarowym,
) tworzenie czujnikéw wirtualnych na podstawie odczytow chwilowych (prébkowania) - np.
warto$ci $rednie, minimalne, maksymalne, suma
5)  mozliwo$¢ bezposredniego pobrania danych z loggera na no$nik typu USB-PenDrive bez
uzycia dodatkowego sprzetu (laptopa itp.).

buforowanie danych w zasobach pamigci dyskowej FLASH loggera na wypadek braku tacza

internetowego do serwera (min. 3 dni buforowania danych), automatyczne wysytanie zalegtych
danych po przywrdceniu tacza

2 | 6) Szafaztworzywa sztucznego wysokoudarowego, stopien szczelnosci IP66, do zabudowy
loggera i niezbednych akcesoriéw pomiarowych do zasilania z baterii stonecznej
(opcjonalnie 230V), wstawienia buforu akumulatorowego, wyposazona w ochrone
przepieciowg kat. B+C
3 | Maszt o wysokosci min. 12m, konstrukcja lekka z odciggami, do zamocowania wiatromierza
oraz turbiny wiatrowej do tadowania akumulatoréw oraz baterii stonecznej, masa i konstrukcja

B W N
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2.2.

umozliwiajgca reczne opuszczanie do pozycji dostepnej z ziemi w celu serwisowania
przyrzadéw. Montaz bez uzycia sprzetu mechanicznego, konstrukcja spetniajaca kryterium
obiektu tymczasowego w my$| Prawa Budowlanego

Zestaw zasilajacy stacje meteorologiczng zapewniajacy catoroczne uzytkowanie stacji: w
postaci dwoch paneli fotowoltaicznych o mocy min. 130W@1000W/m2 kazdy, turbiny wiatrowej
0 mocy min. 350W@20m/s oraz odpowiedniego bufora akumulatorowego zapewniajacego
prace stacji przynajmniej przez 100 godzin w czasie braku fadowania. Turbina wiatrowa
zamontowana min. 2m powyzej wiatromierza.

Wiatromierz do pomiaru kierunku i predko$ci wiatru, zespolony, predko$¢ startu pomiaru
predkosci: <0.5 m/s, wbudowane zabezpieczenia przepieciowe, podtgczenie kablem transmisji
szeregowej RS485 protokotem MODBUS-RTU lub sygnat analogowy, doktadno$¢ pomiaru
predko$ci min. 4% dla v>1 m/s, pomiaru kierunku bez strefy martwej, rozdzielczo$¢ min. 1/64
kata petnego. Montaz na wysoko$ci 10m npg.

Czujnik temperatury i wilgotno$ci powietrza,

Pomiar temperatury: rodzaj elementu - Pt100, zakres temp. -40 do 60°C, doktadno$¢ pomiaru
+/-0,1 °C - klasa 1/3B wg. PN-EN-60751 (IEC-751), wyj$cie: podtaczenie 4-przewodowe
elementu Pt100,

Pomiar wilgotnosci: zakres wilgotno$ci mierzonej 0-100 (%), doktadno$¢ £ 1% RH (0..90% RH),
+ 2% RH (90.. 100% RH) @20 °C, wyjscie napieciowe —

Montaz na wysokosci 2m npg.

Ostona antyradiacyjna do czujnika temperatury i wilgotnosci, z tworzywa termoformowanego lub
epoksydowego, ksztatt walcowy, z ramieniem mocujgcym i uniwersalnym uchwytem do czujnika

Czujnik temperatury powietrza (bis): pt100, doktadno$¢ 0,1 °C - klasa 1/3B wg. PN-EN-60751
(IEC-751), kabel odporny na UV oraz warunki $rodowiskowe umozliwiajacy montaz w ziemi bez
dodatkowej ochrony, dlugo$¢ min. 2m. Montaz na wysokosci 2m npg.

Ostona antyradiacyjna do czujnika temperatury (+200 bis), z tworzywa termoformowanego lub
epoksydowego, ksztatt walcowy, z ramieniem mocujacym i uniwersalnym uchwytem do czujnika

Czujnik temperatury przygruntowej, typu Pt 100, doktadno$¢ 0,1 °C - klasa 1/3B wg. PN-EN-
60751 (IEC-751), kabel odporny na UV oraz warunki $rodowiskowe umozliwiajacy montaz w
ziemi bez dodatkowej ochrony, dtugo$¢ min. 8m. Montaz na wysoko$ci 5 cm npg.

Ostona antyradiacyjna do czujnika temperatury przygruntowej, z tworzywa termoformowanego
lub epoksydowego, ksztatt walcowy, z uchwytem czujnika

Czujniki temperatury gleby, typu Pt 100, doktadno$¢ 0,1 °C — klasa 1/3B wg. PN-EN-60751
(IEC-751), kabel odporny na UV oraz warunki $rodowiskowe umozliwiajacy montaz w ziemi bez
dodatkowej ochrony, dtugo$¢ min. 8m

Montaz na gteboko$ci 10 cm

Deszczomierz catoroczny korytkowy, nieogrzewany, apertura 200 cm2, pracujacy w zakresie
temperatur od 0 °C (wielko$¢ opadu z rozdzielczoscig 0,1 mm). Montaz w gruncie, tak aby
pierScien zbiorczy znajdowat sie na wysoko$ci 1 m npg. — szt. 2

Transfer danych (zrodto):

1. Kanat podstawowy: modem 3G
2. Kanatlokalny: Ethernet
Przeznaczenie danych: serwer IUNG

Oprogramowanie do obstugi stacji i do transmisji danych przez modut 3G, skonfigurowanie
potaczenia do serwera danych IUNG: wykonawca zapewni (skonfiguruje) bezpo$redni transfer
danych z loggera stacji pomiarowej wyposazonej w modem 3G do bazy danych serwera
Zamawiajacego (podfaczonego do publicznej sieci internetowej). Transfer danych z loggera na
serwer powinien odbywac sie co 10-15 min. Dla bezpieczerstwa danych - nie dopuszcza si¢
transferu danych ze stacji pomiarowej do serwera IUNG za po$rednictwem innego serwera.
Modyfikacja aplikacji serwerowej udostepniajgcej dane przez Internet - dopisanie 2 stacji
pomiarowych bedacych przedmiotem zaméwienia, do aplikacji www na serwerze
Zamawiajgcego, wizualizowanych wspdlnie ze stacjami dotychczas eksploatowanymi przez
Zamawiajacego.

Program pomiarowy stacji meteorologicznej

Lp. PARAMETRY WYMAGANE
1 Parametry srodowiskowe mierzone sg przez czujniki pomiarowe, wymienione w pkt. 1.5 - 1.14
podtaczone kablami do loggera pomiarowego (pkt. 1.1).
2 |7) Podstawowym cyklem pomiarowym jest 10 minut z wyjatkiem deszczomierzy, pracujacych
w cyklu 1-minutowym.
3 | Czujniki sg probkowane w sposob ciggty co max. 3 sekundy. Probki te sg uzywane do
wyznaczania wartosci minimalnych, maksymalnych i Srednich w danym cyklu pomiarowym (min.
200 prébek w cyklu pomiarowym).
4 | Wynikowe parametry mierzone lub wyliczane przez logger za okres pomiarowy, wysytane do
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serwera:
1. Suma opadu z deszczomierza 1 oraz 2

2. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza na wysokosci 200 cm — chwilowa, $rednia, minimalna,
maksymalna

3. Temperatura powietrza na wysoko$ci 200 cm — chwilowa, $rednia, minimalna,
maksymalna

4. Temperatura powietrza (czujnik ,bis”) na wysoko$ci 200 cm — chwilowa, $rednia,
minimalna, maksymalna

Temperatura powietrza na wysoko$ci 5 cm — chwilowa, $rednia, minimalna, maksymaina
Temperatura gruntu na gtebokosci 10 cm — chwilowa, $rednia, minimalna, maksymaina
Predko$¢ wiatru — $rednia, minimalna, maksymalna

Kierunek wiatru — $redni, minimalny, maksymalny; u$rednianie kierunku — wektorowe
Napiecie zasilania (napiecie akumulatora buforujacego) — warto$¢ chwilowa

© N o o

2.3. Meteorologiczny ogrodek dydaktyczny

Lp.

PARAMETRY WYMAGANE

1

Klatka meteorologiczna dydaktyczna z dedykowanym statywem na instrumenty pomiarowe,
osadzona na stalowym stojaku z mozliwo$cig skrocenia go do zadanej wysokosci (wzrostu
dzieci), tatwa w montazu (15-20 min), nie wymaga betonowania — system solidnych odciggéw

Barometr mechaniczny tarczowy (aneroid) — mechanizm puszki prozniowej — odksztatcanie w
zaleznosci od zmian cinienia

Termometr mechaniczny, tarczowy - rozszerzalno$¢ cieplna ciala statlego — blaszki
bimetalicznej

Higrometr mechaniczny, tarczowy — zmiana objetosci (dtugosci)czujnika w zaleznosci od zmian
wilgotno$ci wzglednej powietrza

Termometr ekstremalny (min/max) cieczowy — rozszerzalno$¢ cieplna cieczy, zasada dziatania
tradycyjnego termometru min. Z kluczowa rolg napiecia powierzchniowego menisku

Deszczomierz manualny plastikowy 40 mm na stojaku z pierScieniem umozliwiajacym
rejestracje kumulowanej sumy opadéw atmosferycznych za dany okres

Deszczomierz manualny plastkowy 70 mm na stojaku, duzy, precyzyjny z lejkiem
ograniczajacym parowanie opadu zakumulowanego miedzy kolejnymi odczytami

Termometr glebowy mechaniczny — do pomiaru temperatury gleby, gdzie czujnik znajduje sie w
szpilce o dlugosci okoto 40 cm; termometr moze réwniez postuzy¢ do pomiaru temperatury
ptytkich ciekow wodnych lub zbiomikéw (w strefie brzegowej) dzieki czemu daje podstawe do
omoéwienia tematu szybkoSci nagrzewania sig¢ roznych oérodkéw w zaleznosci od ich
pojemnosci cieplnej — zagadnienia kontynentalizmu - klimat

Kombitester — miernik wilgotnosci i pH gleby jak rowniez warunkoéw o$wietleniowych; miernik
dedykowany jest do uzytku w ogrodnictwie, ale doskonale spetnia funkcje dydaktyczng na
lekcjach przyrody, gdzie istotniejsze od doktadno$ci pomiaru jest sama istota zagadnien
dotyczacych wiasciwosci gleby

Automatyczna stacja pogodowa bezprzewodowa stacja meteorologiczna umozliwia pomiar
wszystkich podstawowych charakterystyk pogodowych, tj. temperatury i wilgotnosci powietrza,
ci$nienia atmosferycznego, predkosci i kierunku wiatru, a takze opadéw atmosferycznych w
stanie cieklym (deszczu); stacja stanowi wspotczesny odpowiednik tradycyjnych instrumentow
znajdujacych sie w ogrédku meteorologicznym dajac przy tym mozliwo$¢ pracy na danych
zbieranych przez nig w sposdb automatyczny

Maszt pomiarowy gruntowy aluminiowy 3,5 m - masz pomiarowy stuzy do wygodnego
zamontowania systemu czujnikéw stacji automatycznej w przyszkolnym ogrédku
meteorologicznym; jego wysoko$¢ zapewnia mozliwos¢ prowadzenia pomiardw na
standardowej wysoko$ci 200 cm n.p.g., a w przypadku pomiarow wiatru wyniesienie ich o okoto
1,5 m wyzej

Ustuga internetowa ed4weather — urzadzenie uruchamiane jest na zasadzie Plug& Play i jest
pierwszym tego typu rozwigzaniem w Polsce. Wystarczy zmontowa¢ stacje wg instrukcji w
jezyku polskim (trwa to 10-20 min) i potaczyC jg do modutu e4weather. Dane ze stacji zostang
automatycznie wySwietlone na dedykowanej, zaprojektowanej  przez profesjonalnych
meteorologdw stronie, ktérg mozna dodatkowo zintegrowaé ze strong internetowq szkoty. W
sktad zestawdw wchodzi system czujnikéw, ktéry komunikuje sie bezprzewodowo z konsolg
odbiorcza na odlegto$¢ do okoto 250 m w otwartej przestrzeni. Dane odbierane przez konsole
sg nastepnie automatycznie eksportowane do sieci Internet (przez szkolny router), dzigki czemu
moga by¢ na biezaco $ledzone przez dowolnego uzytkownika , a takze zintegrowane ze szkotg
internetowg szkoty.
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2.4. Wymagania dotyczgce montazu i ekspozycji czujnikow

Lp. PARAMETRY WYMAGANE

1 | Zamawiajacy okresla, ze obowigzujg wytyczne montazu i ekspozycji czujnikéw okreslone przez
WMO oraz IMGW, szczegolnie w dokumencie: ,Guide to Meteorological Instruments and
Methods of Observation”

2 | Instruktaz stanowiskowy z obstugi stacji i ogrédka meteorologicznego.

2.5. Wymagania dotyczgce pozostatych czujnikow

e Barometr

CECHY BAROMETRU:

- wbudowany czujnik krzemowy cis$nienia absolutnego
- doktadnosé: £0.3 hPa +20°C

- kilka réznych zakresow cisnienia

- zewnetrzny wyzwalacz pomiaru

- wyjscie napieciowe 0...2.5 VDC lub 0...5 VDC

- pobér pradu mniejszy niz 4mA

- certykat kalibracji zgodny z NIST oraz 1ISO9001

ZAKRES PRACY:
- zakres cisnienia: (1hPa = 1mbar)
500...1100 hPa
600...1100 hPa
800...1100 hPa
800...1060 hPa
600...1060 hPa
- temperatura pracy: -40...+60°C (-40...+140°F)
- napiecie zasilania: 10...30VDC
- kontrola napiecia zasilania: za pomoca poziomu wyzwalania TTL
- czutos¢ napiecia zasilania - nieistotne
- pobér pradu: mniejszy niz 4 mA
- wyjscie napieciowe: 0...2.5 VDC | 0...5 VDC
- wyjscie czestotliwosciowe: 500...1100 Hz
- wytrzymato$é obudowy: 1P32
- masa: 90g
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DOKtADNOSC OGOLNA:

Temperatura
+15 ... +25°C
0. +40C

=20 +43°C

m e
-40 .. +50PC

e Czujnik ustonecznienia

Dane techniczne:

Element pomiarowy

Zakres spektralny

Bezposrednie promieniowanie

Doktadnos¢ pomiaru czasu nastonecznienia
Doktadnos¢ pomiaru promieniowania bezposredniego
Stata czasowa

Wartosc progowa

Rozdzielczos¢ czasowa

Zasilanie

Grzatka

Temperatura pracy

Waga

Stopien ochrony obudowy

Dokiadnost
+0.3hPa
+ 6hPa
+1.0hPa
+1.5hPa

16 diod krzemowych
360...1100nm
0...2000W/m?

Lepsza niz 90%/ miesigc
Lepsza niz 90%/ miesigc
<1s

120W/m?

1s

7...30Vdc

12...15Vdc

-40...+809C

0.9kg

IP66
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Czujnik pytow

Dane techniczne:

Metoda pomiarowa

Licznik czastek wykorzystajacy metode swiatla rozproszonego

Zakres PM1 0-200pg/m’ PM2 5 0-2000pg/m’, PM10 0-3000pg/m’,
TSP 0-3000pgm’

Licznik czastek (OPCJA)
Zakres 0-1 000 000 zliczen/T
Wielkosé kanalow 03.05.07.1.0,20.3.0. 30,100 pm
Dokladnosé =+- (Spg/m® + 15% odczytu)
Rozkiad 0.1pg'm?®
Wilot probld 36 cm podgrzewany wlot z glowicg TSP

Natezenie przeplywu probld

1 Vmin

Alarmy Transmuter, droga matlowa. SMS {opcja)
Wryswietlacz 4-limiowy alfamumeryczny

Przechowywanie danych

Karta 5D 8 GB (dane zgromadzone przez =15 lat)

Okres uiredniania wynikdw 1-60 mint
Oprogramowanie Umozliwia zapis danyeh oraz zmiany w konfiguracy
Wjscie 5232 4-2(0mA / 2-10V {opcja)

Elementy mocujace

Shipek, frojndg, zestaw do mocowania na scianie

Mozliwos¢ bezprzewodowej
Eomunikacji (opeja)

GSM/GPRS modem z GPS, gromadzenie danych w  chmurze™
(DAS)

Sensory dedatkowe (opcja)

Predkosc wiatm oraz kierunku wiatny, temperatury/wilgomosct,
ponuar opadow, cisnienia, halasu (klasa 1)

Zakresy warunkow otoczenia
pracy

-10°C do +45°C: 10 do 95% FHMNC)

ZLasilanie Glowne zapotrzebowanie: 100-260%, 18W (standardowy) oraz

regulowany 12 (=/-2.3%) VDC z <150mVp-p temienia i halasa

(15%W)

Obudowa P65 —szafka zamykana GRP: szer 330mm x gf 157mm x

wys. 483mm (zawiera oslone przeciwsloneczng oraz zestaw do

montowana na sclanis)

Waga =12kg
Certyfikaty

FECEC
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3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét ziemnych oraz betonowania fundamentéw. Dzwig do ustawienia
masztu i mocowania czujnikéw na odpowiednich wysokosciach.

3. TRANSPORT
3.1. Transport urzqdzen zabawowych i wypoczynkowych

Do transportu urzgdzen stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
samochdd dostawczy o tadownosci 5 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

Montaz urzadzen pomiarowych powinien byé wykonywany przez osoby przeszkolone i znajace
wytyczne techniczne oraz instrukcje producentéw poszczegdlnych urzadzen.

Realizacje robdt montazowych, a w szczegdlnosci prac zwigzanych z przymocowaniem
gtéwnych elementéw konstrukcyjnych do podtoza, nalezy wykonywaé pod okiem o0séb
posiadajgcych wymagane uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi lub
montazowymi. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci co do sposobu wykonania
montazu, nalezy zaprzesta¢ realizacji robot i niezwtocznie skontaktowaé sie z producentem lub
projektantem urzadzenia.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
5.1. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wierzchotkéw stojakow (pionowych elementéw) powinny nie
przekraczac :
e odchytki od pionu elementéw konstrukcyjnych nie moze byé wieksze niz +/- 1 mm przy
wysokosci do 2 m,
e odchytki od poziomu wzdtuz osi podtuznej nie moze by¢ wieksze niz +/- 2 mm,
e odchyitki rzednych wysokosciowych wszystkich fundamentéw pod urzadzenia nie moga
by¢ wieksze niz +/- 3 mm.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla elementdw zabawowych sg sztuki danych elementdow.

6.2. Zasada obmiaru

[lo$¢ szt. zamontowanych elementéw.

7. ODBIORY CZESCIOWE | KONCOWE
7.1. Odbior robot

Przed rozpoczeciem czynnosci zwigzanych z odbiorem catosci wykonanej konstrukcji powinny
by¢ najpierw sprawdzone elementy uzyte do jej wykonania. Materiaty powinny by¢ sprawdzane na
podstawie zaswiadczen z kontroli (atesty) stwierdzajgce zgodnos$¢ zastosowanych materiatow i
czesci sktadowych z wymaganiami ,,Warunkdw technicznych wykonania”. W szczegdlnosci powinny
by¢ sprawdzone protokdéty zaktadu produkcyjnego odnosnie przeprowadzonych badan
wytrzymatosciowych elementéw drewnianych na rozcigganie i na zginanie oraz ztgczy na
rozcigganie.
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Odbiér catosci kompletéw (zestawdw) polega na stwierdzeniu prawidtowosci montazu
konstrukcji jego wymiaréw, prawidtowego stanu technicznego uzytych elementéw oraz zgodnosci z
wymaganiami ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

Elementy zabawowe mogg by¢ przekazane do uzytku po komisyjnym przyjeciu zmontowanego
elementu (zestawu) na podstawie protokotu zdawczo - odbiorczego oraz stosownym wpisie do
dziennika budowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogramie robot
oraz przedstawionej kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem
postepu robdt sporzgdzanym na placu budowy przez Wykonawce.

8.1. Cena ryczaftowa

Cena ryczattowa obejmuje :
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— obstugg sprzetu niewymagajgcego etatowe] obstugi,
— montaz urzagdzen rekreacyjnych,
— oczyszczenie podtoza,
— oczyszczenie miejsca pracy,
— montaz, demontaz i przestawienie rusztowan,
— likwidacja stanowiska roboczego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

Polskie Normy i wytyczne dotyczgce wymagan stawianych urzgdzeniom pomiarowym Instytutéw
meteorologicznych.
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B-6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

‘Grupa robot - 45.3

‘Klasa robét - 45.34

‘ Kategoria robdt - Ogrodzenie terenu ‘ kod CPV 45342000

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ogrodzenia stacji meteorologicznej.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objety specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
nowo projektowanego ogrodzenia.

W sktad robdt wchodza:
Roboty budowlano - montazowe;
e Wykonanie otwordw do osadzenia stupkdw — za pomocga wiertnic obrotowych
e zabetonowanie stupkéw pod ogrodzenie w ziemie
e Montaz ptyt cokotowych - prefabrykowanch
e montaz paneli ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej /ST / zgodne z obowigzujagcymi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za zgodnosé z
kosztorysem, specyfikacjg techniczng i sztukg budowlana.

1.6. Informacja o placu budowy

Na okres prowadzenia robdt nalezy wydzieli¢ teren objety budowg, w taki sposéb aby
utrzymac normalne warunki uzytkowania pozostatej terenu.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za teren budowy od chwili przekazania do
odbioru kocowego.

1.7. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska.

Prace zwigzane z wykonaniem wycinki zadrzewien oraz zakrzewien, a takze prace zwigzane z
nasadzeniami rekompensacyjnymi nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjami Inwestaryzacyjng
oraz projektowa, wykonang przez mgr inz. Alicje totysz Pogorzelskg oraz decyzjg dotyczgcy danej
wycinki oraz nasadzen.
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W przypadku watpliwosci lub koniecznosci wykonania dodatkowej wycinki drzew lub
krzewéw nie wykazanych w decyzji, nalezy wczesniej uzyskaé stosowng zgode na wycinke.

1.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy o ochronie p/pozarowej
Wymagany sprzet przeciwpozarowy bedzie utrzymywany zgodnie z wymaganymi
przepisami. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W tym, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia i zycia oraz nie spetniajgcych odpowiednich warunkéw sanitarnych .

2. MATERIALY
2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw
Wbudowane materiaty budowlane powinny spetnia¢é wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami i posiada¢ aprobatami techniczne, Swiadectwa kwalifikacyjne, atesty.

2.2. Przechowywanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby materiaty przeznaczone do wbudowania byly zabezpieczone
przed zniszczeniem i zachowaty swojg jakos¢.

Najlepiej by byty przechowywane w zamknietych, suchych magazynach, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Materiaty

Panel ogrodzeniowy sktada sie z kilku podstawowych elementéw: stupka (profilowany typu
4W), panelu z drutéw pionowych i poziomych o @ 50 mm, prefabrykowanych elementéw
betonowych do wykonania podmurdéwki oraz podstawy stupka.

Stupki — malowane proszkowo w kolorze zielonym RAL 6005

Ze wzgledu na ryzyko wystepowania aktéw wandalizmu oraz kradziezy, zaktada sie
zastosowanie kapsli gornych zamykajgcych stupki w postaci elementow metalowych,
przyspawanych do stupkéw rur.

Panele ogrodzeniowe — ocynkowane ogniowo oraz malowane proszkowo w kolorze
zielonym RAL 6005.

UWAGA: dopuszcza sie wykonanie stupkéw oraz paneli ogrodzeniowych jako stalowych
powlekanych tworzywem PR w kolorze zielonym.

Stopa betonowa nosna — prefabrykowana z nakrywa gérng

Ptyta cokotowa — zelbetowa prefabrykowana, montowana w wregu stopy betonowej.
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3. SPRZET
Roboty nalezy wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu akceptowanego przez inspektora
nadzoru pod warunkiem, ze uzycie jego nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT
Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez
odpowiednie opakowania. nalezy je rowniez zabezpieczy¢é przed przesunieciami i utratg
statecznosci. Wykonawca na biezgco i na witasny koszt bedzie usuwaé wszelkie zabrudzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty budowlano - montazowe

Przygotowanie terenu.

Przygotowanie terenu pod ogrodzenie panelowe wymaga zasadniczo tych samych czynnosci
co kazde inne ogrodzenie. Teren powinien zostac¢ oczyszczony z pozostatosci drzew, gruzéw i innych
przeszkéd, ktére utrudnia prace montazowe. Ewentualne wyréwnywania i niwelacje terenu powinny
zostac przeprowadzone przed montazem ogrodzenia.

Nalezy unika¢ montazu ogrodzenia w S$Swiezo nawiezionej ziemi. Jezeli konieczne jest
montowanie ogrodzenia w gruncie nie zageszczonym (czyli na nawiezionej lub wczesniej rozkopanej
ziemi) grunt taki trzeba mechanicznie zagesci¢ , zageszczarkg wibracyjng lub tzw. skoczkiem. Jezeli
warstwa ziemi nie daje sie zagesci¢ (dotyczy to gtdwnie gleb zyznych i gliniastych) stopy stupdéw
nalezy osadzac¢ na takiej gtebokosci by stabilnie trzymaty sie w gruncie statym - nie wzruszonym.

Obmiary i zaplanowanie ogrodzenia.

Ogrodzenia panelowe wymagajg szczegdlnego przemyslenia, rozmierzenia i zaplanowania
ostatecznego ksztattu juz przed rozpoczeciem prac montazowych. Elementami wyjsciowymi, sg stupki
narozne i poczatkowe, stupki te nie mogg ulec przesunieciu. Stupek narozny ustawiamy z trendem
bardziej eksponowanej $ciany ogrodzenia. Wszystkie stupki $ciany frontowej (lub najbardziej
eksponowanej) takze te narozne powinny sta¢ wezszg strona do frontu (np. do ulicy). Rozmierzamy
odlegtos¢ od osi stupkow. Zmierzong dtugosc dzielimy przez 2,58 (gdyz tyle doktadnie pokrywa 1
przesto wliczajgc w to stupek i dystans na obejmie). W sytuacji gdy $ciana ptotu nie jest mozliwa do
wykonania z paneli o rdwnych difugosciach ostatnie dwa przesta nalezy podzieli¢ na réwne odcinki w
celu zachowania waloréw estetycznych.

Stawianie stupkéw ogrodzeniowych

Do kopania otwordw pod stupki uzywaé wiertnic glebowych. Zaletg wiertnicy jest to, ze
wierci idealnie okragty dét o zadanej Srednicy - najczesciej 25cm (dla wyzszych ogrodzen wiercimy
wierttem o $rednicy 30 lub 35cm). Brak luznej gleby w wywierconym wiertnicg dole przektada sie na
lepsze osadzenie betonu i lepsze trzymanie stupka w gruncie. Gtebokosé powinna by¢ nie mniejsza od
gtebokosci przemarzania

Doty w gruncie nalezy kopa¢ w ten sposéb by stupek znajdowat sie centralnie w srodku,
niedopuszczalne jest osadzanie stupka w rogu dotka. Stabilizowanie stupkéw betonem B15. Stupki
najlepiej osadza¢ do dwodch sznurkéw - dolnego napietego okoto 20 cm nad ziemig oraz gérnego
stanowigcego gérng krawedZz ogrodzenia, czyli przebiegajagcego doktadnie na wysokosci konca
stupkow. Nalezy pamietaé, iz rozciggniete sznurki gwarantujg pion jedynie w jednym wymiarze
dlatego przy osadzaniu kazdego stupka koniecznie nalezy positkowac sie poziomica.
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Montaz paneli

Panele montujemy za pomocg obejm.

Obejmy posrednie- obejma chwyta dwa panele usytuowane wzgledem siebie w lini prostej
Obejmy startowe- chwytajgce jeden panel stosowane np. przy bramach lub po prostu na poczatku i
koncu ogrodzenia.

Obejmy narozne- jak sama nazwa wskazuje stosowane na naroznikach ogrodzen.

Nalezy pamietaé, iz sruby powinny przebiegaé za drutem, chodzi o to by w przypadku
zerwania plastikowej przektadki przed wyciggnieciem panelu zabezpiecza¢ bedzie dodatkowo Sruba.
Do montazu uzywac tylko srub nierdzewnych i nakretek nierdzewnych - koniecznie zrywalnych.
Nakretka zrywalna zabezpiecza przed rozkreceniem ogrodzenia przez ewentualnych intruzéw.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania przez
inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce prawidtowe
wykonanie robot

6.2. Zasady kontroli jakosci
Za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw odpowiada Wykonawca

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete w dokumentacji kosztorysowej

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg odbiorowi:
- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiorowi koficowemu
—odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ptatnos¢, sposéb i terminy okresla umowa sporzgdzona miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,p0z.2016
z p6z. zmianami

e Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zaméwien Publicznych — Dz. U. Nr 19,poz. 177 -
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz.881

e Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej — Dz.U. z 2002 Nr
147,p02.1229

e Ustawa z dn. 21 marca 1985r. — o drogach publicznych — Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych / tom |-V /
Wydaw. Arkady

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczenstwa
na materiatach budowlanych w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

e instrukcje ITB

e instrukcje producentéw
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B-7 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
‘Grupa robot - 45.1 |
‘Klasa robét - 45.11 |
| Kategoria robét - Urzadzenie terendw zieleni | kod CPV 45112710-5 |

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem zieleni wokdt projektowanych obiektow,
zniszczonej na skutek robdt budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni trawiastej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Ziemia zyzna — ziemia posiadajaca zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w sktadniki pokarmowe
i pozadane wiasnosci chemiczne i fizyczne, ktdre zostaty uzyskane przez odpowiednie zabiegi
agrotechniczne,

1.4.4. Ziemia kompostowa — ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowane z
réznego rodzaju odpadkéw roslinnych o duzym udziale czynnej préchnicy,

2. MATERIAtY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi objetymi niniejszg SST s3:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- nawozy

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemie urodzajng nalezy pozyskac z miejsca prowadzenia robdt ziemnych poprzez usuniecie
wierzchniej warstwy i sktadowanie na odktadzie do czasu zakonczenia robdt ziemnych oraz
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dodatkowo z innego miejsca . Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci
organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona ziaren wiekszych od 3 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 1 2 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P205) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,

Jezeli ziemia urodzajna pozyskana na miejscu nie bedzie spetnia¢ powyzszych wymogow
Wykonawca dostarczy ziemie spetniajgcg te wymogi lub doprowadzi istniejgcy ziemie do spetnienia
tych wymogdéw poprzez zabiegi agrotechniczne, np. przesianie, wzbogacenie gleby poprzez
rozrzucenie mieszanki torfu i ziemi urodzajnej, wapnowanie, kompostowanie itp.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999.

Przyjeto nastepujacy rodzaj traw do zastosowania przy wysiewie (wysiew — 50 g/m°):

- zycica trwata NAKI/NUI - 30%
- kostrzewa owcza RIDU / TRIANA - 15%
- kostrzewa czerwona ARETA - 10%

- kostrzewa czerwona BOREAL - 20%
- kostrzewa czerwona CAMILLA / MAXIMA - 10%

- kostrzewa roznolistna SAWA - 10%
- wiechlina Gajowa - 5%

2.4. Nawozy mineralne
Ziemia urodzajna przed zasiewem wymaga wzbogacenia o nawozy mineralne zawierajgce
azot, fosfor i potas w ilosci 5kg/100m? nawierzchni, w trakcie wzrostu 2kg/100m? co 6 tygodni.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- spycharek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podfoza pod obsianie trawami
Podtoze pod humusowanie powinno by¢ zgeszczone. Grunt urodzajny z korytowania nalezy
na czas robdét nawierzchniowych zhatdowaé, a po ich zakonczeniu rozplantowaé pod przyszia
nawierzchnie trawiastg. Nastepnie nalezy rozrzuci¢ nawozy mineralne i zagrabic.
Grubosc¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 20 do 40 cm po zageszczeniu.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie trawgqg

Obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.1),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w iloéci od 18 g/m?* do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia),
c) zawatowaniu.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie oraz co 6
tygodni nawozi¢ nawozami mineralnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci obsadzen

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu traw, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% obsianej powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m* Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchni przy uprawie mechanicznej z
nawozeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Wedtug kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Polskie Normy Opracowat :

75



