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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wy-

konania i odbioru robót inwestycji pod nazwą: 
 
Dokumentacja projektowa na budowę stacji meteorologicznej w miejscowości Jeleń wraz z 

zagospodarowaniem terenu 
 
 

1.2.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 

objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST). 

 
W skład robót wchodzą: 
 
B-1    Roboty ziemne 
B-2    Roboty zbrojarskie  
B-3    Betonowanie konstrukcji  
B-4 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali 
B-5 Stacje pogodowe 
B-6    Ogrodzenie  
B-7 Urządzenie terenów zieleni 
 
 

1.3.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do 
wykonywania robót Wykonawca winien zapoznać się z dokumentacją techniczna oraz ze 
Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 

1.4.  Informacja o terenie budowy 
1.4.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaże 
punkt poboru wody i energii elektrycznej, przekaże dziennik budowy oraz jeden egzemplarz 
dokumentacji projektowej i jeden komplet ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanego mu mienia do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na własny 
koszt. 

 

1.4.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, część graficzną, i dokumenty, zgodne z 

wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 

〉 dostarczoną przez Zamawiającego, 
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〉 sporządzoną przez Wykonawcę (dokumentacja powykonawcza). 

1.4.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa oraz ST wraz z  dodatkowymi dokumentami przekazanymi 

Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy a wymagania wyszczególnione 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian  
i poprawek. 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe 
wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami,  
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
wykonawcy. 

 

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające,  

w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

 

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca będzie: 

1) utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej, 
2) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
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Wykonawca zapewni we własnym zakresie usunięcie z terenu budowy powstałych odpady  
z rozbiórki lub podzleci wykonanie tych robót specjalistycznemu przedsiębiorstwu, które dysponuje 
składowiskiem na odpady. Koszt związany z wywozem i utylizacją odpadów ponosi Inwestor. 

 

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi 

przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu  

i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie  
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa  

i higieny pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych.  

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 

 

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 

państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401). 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 

1.4.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy 
Wykonawca robót zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach przekazanego placu 

budowy. 
Wszelkie koszty związane z organizacja zaplecza budowy nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w cenie umownej. 
 

1.4.13. Warunki dotyczące organizacji ruchu 
W przypadku wystąpienia konieczności zajęcia pasa chodnika wynikającej z przyjętej technologii 

wykonania robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie projekt organizacji ruchu wraz ze 
wszystkimi uzgodnieniami. Opłaty związane z zajęciem pasa chodnika nie obciążają Zamawiającego.  

 

1.4.14. Ogrodzenie 
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia terenu budowy przed dostępem osób trzecich.  
 

1.4.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni 
Wykonawca we własnym zakresie i na własny koszt dokona zabezpieczenia chodnika oraz ulic.  

W przypadku uszkodzeń lub zniszczeń Wykonawca doprowadzi do stanu pierwotnego zniszczony 
chodnik lub ulicę na własny koszt. Opłaty związane z wykonaniem napraw nie obciążają 
Zamawiającego. 

W czasie prowadzenia robót należy zabezpieczyć chodnik oraz ulicę dojazdową przed 
uszkodzeniami. W przypadku powstania uszkodzeń z przyczyn niezależnych przez Zamawiającego, 
Wykonawca dokona naprawy we własnym zakresie. Koszty związane z naprawą chodnika i ulicy 
dojazdowej ponosi Wykonawca. 

W przypadku zniszczenia terenu zieleni z przyczyn niezależnych od Zamawiającego, Wykonawca 
dokona renowacji tej części zieleni, która została zniszczona we własnym zakresie. Koszty związane  
z renowacją terenu zieleni ponosi Wykonawca robót. 

 

1.4.16. Czas i uwarunkowania realizacji 
Przy realizacji niniejszego przedsięwzięcia przyjęto, że realizacja następować będzie z 

zachowaniem jak największych równomierności przebiegu zasadniczych robót. Ze względu na 
technologię realizacji prac przyjęto metodę pracy równomiernej.  

Wielkość cyklu realizacji ustalono na podstawie ilości r-g dla poszczególnych rodzajów robót oraz 
przyjętego zatrudnienia. 

W niniejszym opracowaniu założono, że brygada wykonująca roboty składać się będzie z różnych 
zawodów i kwalifikacji, wykonujących wielokrotnie powtarzający się złożony proces jednego typu lub 
jednorodny. 

Składy liczbowe brygad odpowiednie do ilości robót obejmujących składowe czynności procesu 
roboczego. 

W takim układzie każda z brygad składać się winna z kilku zespołów wykwalifikowanych. 
 

1.5.  Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 

〉 Obiekcie budowlanym → należy przez to rozumieć: 
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a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury. 

〉 Budynku → należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany  
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 
fundamenty i dach. 

〉 Budowli → należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub 
obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, 
sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z 
gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, 
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia 
techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, 
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia 
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń 
technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod 
maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów 
składających się na całość użytkową. 

〉 Obiekcie małej architektury → należy przez to rozumieć niewielkie obiekty,  
a w szczególności: 
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury, 
b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, 
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, 

huśtawki, drabinki, śmietniki. 

〉 Tymczasowym obiekcie budowlanym → należy przez to rozumieć obiekt budowlany 
przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości 
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt 
budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony 
sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, 
urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe. 

〉 Budowie → należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym 
miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 

〉 Robotach budowlanych → należy przez to rozumieć budowę, a takie prace polegające 
na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

〉 Remoncie → należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie 
budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie 
stanowiących bieżącej konserwacji. 

〉 Urządzeniach budowlanych → należy przez to rozumieć urządzenia techniczne 
związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu 
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące 
oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i 
place pod śmietniki. 

〉 Terenie budowy → należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty 
budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

〉 Prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane → należy przez to 
rozumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, 
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego 
uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 

〉 Pozwoleniu na budowę → należy przez to rozumieć decyzję administracyjną 
zezwalającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych 
innych niż budowa obiektu budowlanego. 
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〉 Dokumentacji budowy → należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz  
z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów 
częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 
operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą 
montażu – także dziennik montażu. 

〉 Dokumentacji powykonawczej → należy przez to rozumieć dokumentację budowy  
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi. 

〉 Terenie zamkniętym → należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa  
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego: 
a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek 

organizacyjnych podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw 
Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych, 

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu 
górniczego. 

〉 Aprobacie technicznej → należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną 
wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 

〉 Właściwym organie → należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego. 

〉 Wyrobie budowlanym → należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów  
o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 
zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako 
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiącym integralną całość użytkową. 

〉 Organie samorządu zawodowego → należy przez to rozumieć organy określone w 
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów 
budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, póz. 42 z póżn. zm.). 

〉 Obszarze oddziaływania obiektu → należy przez to rozumieć teren wyznaczony  
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających 
związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 

〉 Opłacie → należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego 
za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 

〉 Drodze tymczasowej (montażowej) → należy przez to rozumieć drogę specjalnie 
przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na 
czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 

〉 Dzienniku budowy → należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

〉 Kierowniku budowy → osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

〉 Rejestrze obmiarów → należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora 
nadzoru książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
nadzoru budowlanego. 

〉 Laboratorium → należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, 
zamawiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych  
z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych 
robót. 



Ogólna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych                           OST 

 

 

9 

 

〉 Materiałach → należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak 
również różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

〉 Odpowiedniej zgodności → należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z 
przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

〉 Poleceniu Inspektora nadzoru → należy przez to rozumieć wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

〉 Projektancie → należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą 
autorem dokumentacji projektowej. 

〉 Rekultywacji → należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie  
i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub 
robót budowlanych. 

〉 Przedmiarze robót → należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do 
wykonania robót według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i 
podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 

〉 Części obiektu lub etapie wykonania → należy przez to rozumieć część obiektu 
budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych  
i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 

〉 Ustaleniach technicznych → należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania 
lub wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiązany 
jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi 
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST). 

 
Wszystkie  materiały stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiadać: 

〉 Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 

〉 Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 

〉 Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

〉 Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru 
norm polskich. 
 

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji złoża. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inspektorowi nadzoru. 



Ogólna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych                           OST 

 

 

10 

 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek złoża. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe 
warunków umowy stanowią inaczej. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione  

z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 

do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 
i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów 
będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 

 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 

materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do 
dziennika budowy. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy 
dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym w umowie. 

 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu 
wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie 
przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w ST, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę 
nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z 
tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST. 

Program zapewnienia jakości (PZJ) winien zawierać: 

〉 organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

〉 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

〉 plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

〉 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

〉 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

〉 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, 

〉 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
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〉 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a 
także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

〉 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

〉 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

〉 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. W przypadku, 
gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych 
Wykonawcy w celu ich inspekcji. 

Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań laboratoryjnych 
materiałów i robót ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie 
Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane  
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 

gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu 
kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. 

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim 
przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

〉 posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 
1998 r. (Dz. U. 99/98), 

〉 posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

→ Polską Normą lub 

→ aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi 
ST. 

→ znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r.  
(Dz. U. 98/99). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
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Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

〉 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

〉 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

〉 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
robót, 

〉 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

〉 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
robotach, 

〉 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

〉 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

〉 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 

〉 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

〉 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

〉 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

〉 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

〉 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

〉 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  
z podaniem kto je przeprowadzał, 

〉 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

〉 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 
 

6.8.2. Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie lub w ST. 
 
 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 6.8.1. – 6.8.3. następują-

ce dokumenty: 

〉 pozwolenie na budowę, 
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〉 protokoły przekazania terenu budowy, 

〉 umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

〉 protokoły odbioru robót, 

〉 protokoły z narad i ustaleń, 

〉 operaty geodezyjne, 

〉 plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  

w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR  ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie 

ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w umowie. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach 

oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny być zgodnie z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej  

i kosztorysowej. 
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaak-

ceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te  
lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 

całym okresie trwania robót. 
 

7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

ST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

8. ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

〉 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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〉 odbiorowi częściowemu, 

〉 odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

〉 odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wyko-

nywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 
o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  
w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości) oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  
w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
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1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem 

zapewnienia jakości (PZJ), 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń, 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które 

ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach 
umownych. 

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
ST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

〉 robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

〉 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

〉 wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

〉 koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

〉 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi in-
stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 
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kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierżawy terenu, 

d) przygotowanie terenu, 

e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu, 

f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 
ponosi Zamawiający. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 1126, Nr 109 póz. 
1157 i Nr 120 póz. 1268, z 2001 r. Nr 5 póz. 42, Nr 100 póz. 1085, Nr 110 póz. 1190, Nr 115 póz. 
1229, Nr 129 póz. 1439 i Nr 154 póz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 póz. 
718). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 póz. 838  
z późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 póz. 401). 
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B-1   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 

Grupa robót   -   45.1 

 

Klasa robót   -    45.11 

 

Kategoria robót   -    Roboty ziemne                kod  CPV  45112400-9 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót ziemnych realizowanych w obrębie placu budowy. 

 
1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót ziemnych w obrębie opracowania. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych  
w czasie budowy lub modernizacji obiektów kubaturowych i obejmują: 

〉 wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 

〉 pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 

〉 przemieszczanie urobku. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektów budowlanych kubaturowych określa doku-

mentacja, która powinna zawierać: 
〉 rzuty i przekroje obiektów, 

〉 plan sytuacyjno-wysokościowy, 

〉 nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach, 

〉 sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów, 

〉 wyniki techniczne badań podłoża gruntowego, 

〉 szczegółowe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zagęszczenie 
zasypki, nasypu itp.). 

 

1.4.2. Głębokość wykopu 
  Różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy ziemi 
urodzajnej. 
 

1.4.3. Wykop płytki 
Wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 

1.4.4. Wykop średni 
 Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 

1.4.5. Wykop głęboki 
  Wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
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1.4.6. Ukop 
  Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 
kubaturowego. 
 

1.4.7. Dokop 
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub          

wykonania nasypów, położone poza placem budowy. 
 

1.4.8. Odkład 
  Miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w  czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym 
obiektem. 
 

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
 Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu. 

           
Określona wg wzoru: 
 

Is=pd/pds 

 
gdzie: 
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3). 
 

1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości 
  Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:             
 

U=d60/d10 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),  
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe i definicje wynikające z polskich norm, przepisów 
i literatury technicznej: 

1. dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

2. kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 

3. książka obmiaru - książka z ponumerowanymi stronami, służąca do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
dodatkowych załączników; wpisy w książki obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
nadzoru, 

4. laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót, 

5. polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy, 

6. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
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2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów (gruntu) 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wy-
twarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST  
w czasie postępu robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych organów władzy na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inspektorowi nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólnych lub 
szczegółowych warunków umowy stanowią inaczej. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku  
i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub  
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione 
na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wiązującymi na danym obszarze. 

 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one po-
trzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość  
i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy  
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 
2.4. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inspektora nadzoru. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
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Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 
źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, 
o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na 
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 
lub nadmiernej wilgotności. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w 
terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

〉 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

〉 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, rów-
niarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

〉 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 
itp.), 

〉 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym w umowie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
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technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 

kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości 
nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i  rzędnymi określonymi  
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 
5.2. Dokładność wyznaczenia i wykonania wykopu 

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu 
należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. 

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków  
i krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 

Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/- 5 cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. 

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż  
+/— 10 cm. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć 
+1 cm i - 3 cm. 
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Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
+/- 10 cm, a krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. 

 

5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie  

w całym okresie trwania robót ziemnych. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków od-

wadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
6.1.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora 
nadzoru. 

 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:  

� Część ogólną opisującą: 

〉 organizację wykonania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót, 

〉 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

〉 bhp, 

〉 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

〉 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

〉 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wyko-
nywanych robót, 

〉 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wła-
snego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

〉 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków  
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób  
i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru. 

� Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

〉 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

〉 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

〉 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

〉 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

〉 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
•    właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,  
•    właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt. 6.1.. 

 
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica A. 

 
Tablica A 

Badana cecha 
 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 Pomiar szerokości wykopu ziemnego 

 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 20 m 
 Pomiar szerokości dna wykopu 

 
 
 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego 

 
 
 

Pomiar pochylenia skarp 
 

 
 Pomiar równości powierzchni wykopu 

 
 
 

Pomiar równości skarp 
 

 
 Pomiar spadu podłużnego powierzchni wykopu 

 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m oraz  

w punktach wątpliwych 
 

 
6.3.2. Szerokość wykopu ziemnego 

Szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż ± 10 cm. 

 

6.3.3. Rzędne wykopu ziemnego 
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 

-3 cm lub +1 cm. 

 

6.3.4. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 
6.3.5. Równość dna wykopu 

Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.6. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ±10 cm. 

 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 
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Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z doku-
mentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w kosztorysie ofertowym 

lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora nadzoru. 

 
7.2. Zasady określania ilości robót 

Długości  pomiędzy wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone  
w [m] jako długość pomnożona przez średni przekrój wg objętości wykopu w stanie rodzinnym. 

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilości robót ziemnych obliczenie wg obmiaru 
w wykopie nie jest możliwe, należy jak ilość obliczać wg obmiaru na środkach transportowych lub 
nasypie z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, że 
dolne wartości stosować w nasypach przed ich zagęszczeniem,  
a górne przy obliczaniu objętości na jednostkach transportowych. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach, zgodnie 
z wymaganiami ST. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaak-

ceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 

lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady wdrażania 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wyma-
ganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi w karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca, szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

〉 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

〉 odbiorowi częściowemu, 

〉 odbiorowi ostatecznemu, 

〉 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Obioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powołana przez Zamawiającego. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie doku-
mentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor nadzoru. 

 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o 
tym fakcie Inspektora nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów,  
o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonani 
a robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
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W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu  
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wyko-
nywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
` Podstawowym  dokumentem do dokonania odbioru  ostatecznego  robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1.   dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 
2.   szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 
3.   recepty i ustalenia technologiczne, 
4.   dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST  
i  w. PZJ, 
6.   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie  
z ST i w. PZJ, 
7.   opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8.   rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń, 
9.   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja  
i stwierdzi ich wykonanie. 

 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór   pogwarancyjny   będzie   dokonany   na   podstawie   oceny   wizualnej   obiektu  
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

〉 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

〉 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

〉 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

〉 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen 

jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 
9.2. Organizacja ruchu 

Koszty związane z organizacją ruchu obejmują: 

〉 opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

〉 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpie-
czeństwa ruchu, 

〉 opłaty/dzierżawy terenu, 

〉 przygotowanie terenu, 

〉 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu, 

〉 tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  
Koszt utrzymania organizacji ruchu: 

〉 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań piono-
wych, poziomych, barier i świateł. 

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczących organizacji ruchu obejmuje:  

〉 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

〉 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

〉 koszty związane z organizacją ruchu publicznego.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-02480     Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-B-04452    Grunty budowlane. Badania polowe. 

B-02.01.01 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty 
obiektów kubaturowych w gruntach kat. I-V. 

PN-B-04481    Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

PN-B-04493    Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-B-06050     Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze. 
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B-2   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 

Grupa robót           -  45.2 

 

Klasa robót             -  45.26 

 

Kategoria robót   -  Roboty zbrojarskie kod  CPV  45262310-7 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
zbrojarskich przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych związanych z wykonaniem 
zbrojenia konstrukcji żelbetowych. 

 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu robót wymienionych w pkt.1.1.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu przygotowanie i montaż zbrojenia przewidzianego w projekcie przy wykonywaniu: 

〉 Stóp fundamentowych oraz wszystkich innych nie wymienionych wyżej elementów 
Żelbetowych, jakie występują przy realizacji umowy. 

 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
obiektów budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie Robót związanych z: 

〉 przygotowaniem zbrojenia, 

〉 montażem zbrojenia, 

〉 kontrolą jakości robót i materiałów. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, 
wydanymi do niej rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm oraz 
określeniami podanymi w ST -00.00 „Wymagania ogólne” a mianowicie: 

〉 roboty budowlane przy wykonywaniu robót zbrojarskich - należy rozumieć wszystkie 
prace budowlane związane z wykonaniem robót zbrojarskich zgodnie z ustaleniami 
projektowymi, 

〉 procedura – dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje 
i kontroluje poszczególne operacje robocze – procedura może być zastąpiona przez 
normy, aprobaty techniczne i instrukcje, 

〉 ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonanych robót zbrojarskich. 

〉 pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 
40 mm, 

〉 zbrojenie niesprężające – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej 
naprężeń w sposób czynny. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i specyfikacją. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym 
w odpowiednich normach. Pręty zbrojeniowe powinny być dostarczane w kręgach lub prostych 
wiązkach zaopatrzonych w przywieszki zawierające: 

〉 znak wytwórcy, 

〉 średnicę nominalną, 

〉 znak stali, 

〉 numer wytopu lub numer partii i znak obróbki cieplnej, 

〉 atest hutniczy. 

 
2.1.1. Rodzaje stali zbrojeniowej 

Stal jest stopem żelaza (Fe) z węglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem 
(Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedź (Cu). molibden (Mo), wolfram M. 

Jej gęstość wynosi 7850 kg/m3. Stal zbrojeniową zależnie od jej właściwości mechanicznych 
zalicza się do odpowiedniej klasy. Rozróżnia się pięć klas tej stali: A-O. A-I, A-II, A-lII i A- IIIN. W 
każdej z tych klas stali zbrojeniowej wyróżnia się jej gatunki. 

 
2.1.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej 

Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne 
z projektem. Niżej podano ogólne zasady doboru stali gatunków najczęściej stosowanych 
w praktyce. Pręty ze stali klasy A0 gatunku St0S-b są używane jako zbrojenie konstrukcyjne, 
rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o małym 
stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Pręty ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b 
stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie 
zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narażonych na drgania sejsmiczne, na działanie 
ciśnienia gazów lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujących w środowiskach agresywnych, pod 
warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozją. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b należy 
wykonywać uchwyty montażowe elementów prefabrykowanych. Pręty ze stali klasy A-II gatunku 
18G2-b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie 
zmiennym i dynamicznym, w podwyższonej temperaturze, narażonych na drgania sejsmiczne, na 
działanie ciśnienia gazów i cieczy, gwałtowne działanie ciśnienia powietrza (podmuch) oraz 
pracujących w środowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed 
korozją. Oprócz prętów jako zbrojenie konstrukcji Żelbetowych stosuje się druty o średnicy 3-5 mm. 
W elemencie żelbetowym pręty nośne zaleca się wykonywać ze stali jednego gatunku. W 
szczególnych wypadkach dopuszcza się stosowanie w jednym przekroju prętów z różnych gatunków 
i klas stali od A-0 do A –III N, pod warunkiem uwzględnienia ich wytrzymałości i zakresów 
stosowania. W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach węzłowych, 
marek itp. Wykonuje się je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniową z importu 
(a także inne gatunki stali, nie wymienione wyżej) można stosować wyłącznie po uzyskaniu 
odpowiedniego dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budownictwie. Stal 
zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kręgach średnicy 55 do 100 cm i masie do 1000 kg 
lub w postaci prętów długości 10 do 12 m Pręty ze stali klasy A-0 i A-I są okrągłe gładkie a ze stali 
wyższych klas okrągłe żebrowane. 
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2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji Żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem 
Kontraktu stosuje się stal klasy: 

〉 A-III N gatunku RB500W - stal zbrojeniowa, 

〉 A-I gatunku St3S – stal zbrojeniowa, 

〉 S355 –kotwy fundamentowe, 

〉 Elektrody ER 1.46. 

 
2.2.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
2.2.2.1. Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku RB500W 

Wg PN-H-84023/6 o następujących parametrach: 

〉 średnica pręta w mm 6 ÷ 40, 

〉 granica plastyczności Re (min) w MPa 355, 

〉 wytrzymałość na rozciąganie Rm(min) w MPa 490 ÷ 620, 

〉 wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355, 

〉 wydłużenie (min) w % 20, 

〉 zginanie do kąta 90º brak pęknięć i rys w złączu. 

 
2.2.2.2. Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku St3S 

Wg PN-H-84023/6 o następujących parametrach: 

〉 średnica pręta w mm 5,5 ÷ 40, 

〉 granica plastyczności Re (min) w MPa 200, 

〉 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 320 ÷ 550, 

〉 wytrzymałość charakterystyczna w MPa 200, 

〉 wytrzymałość obliczeniowa w MPa 190, 

〉 wydłużenie (min) w % 24, 

〉 zginanie do kąta 180º brak pęknięć i rys w złączu. 

 
2.2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, 
tzw. wiązałkowego. 

 
2.2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie podkładek dystansowych i stabilizatorów wyłącznie z betonu. 
Podkładki dystansowe mogą być przymocowane do prętów. 

 
2.3. Deklaracja zgodności 

Każda partia stali musi być zaopatrzona w atest hutniczy, w którym muszą być podane: 

〉 nazwa wytwórcy, 

〉 oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 

〉 numer wytopu lub numer partii, 

〉 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 
wytopowej, 

〉 masa partii, 

〉 rodzaj obróbki cieplnej. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne". Sprzęt używany przy 
przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spełniać wymagania 
obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, 
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i 
instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i 
pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi. 
Powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za 
BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 

Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 

〉 urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich (walcówki) oraz do prostowania 
prętów cienkich dostarczanych w odcinkach prostych – np. prościarka automatyczna, 

〉 urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość – np. nożyce 
elektro-mechaniczne, 

〉 urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych – np. giętarka, 

〉 urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych – np. spawarka 
elektryczna wirująca. 

Sprzęt należy przyjąć zgodnie ze specyfikacją lub inny zatwierdzony przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST-00.00 .Wymagania ogólne". Pręty do 
zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniową 
należy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. Odgięte pręty 
zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposób nie 
powodujący ich uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, 
w kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w specyfikacji "Wymagania 
ogólne". 

 
5.1. Organizacja robót 

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone 
zostanie przez Inżyniera. Wykonawca przedstawi Inżynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane roboty zbrojeniowe. 

 
5.2. Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy 

Dokumenty dostarczone przez Wykonawcę w trakcie budowy muszą spełniać wymagania 
specyfikacji „Wymagania ogólne”. Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawcę przedstawiające 
szczegóły gięcia, zestawienia stali i układ zbrojenia. Na rysunkach przedstawiających sposób 
układania zbrojenia należy określić następujące elementy: wymiary, przekroje, odstępy, układ 
i liczbę prętów oraz połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na poprawne ułożenie stali 
zbrojeniowej bez odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych. 
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5.3. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 

PN 91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. Zbrojenie 
elementów żelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich wyposażonych w 
niezbędne urządzenia i maszyny. Te warsztaty są urządzane na placu budowy bądź na terenie 
zaplecza przedsiębiorstwa wykonawczego (jako tzw. Zbrojarnie centralne). Dostarczona stal 
zbrojeniowa (kręgi, pręty, szkielety zbrojenia) powinna być na budowie składowana na placu 
magazynowym na podkładach drewnianych (rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź 
przenośnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. 
Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach 
układa się na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi.  

Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak: 

〉 czyszczenie, 

〉 prostowanie, 

〉 cięcie, 

〉 gięcie i montaż. 

 
5.3.1. Czyszczenie prętów 

Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu 
i stali w konstrukcji. Należy więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą 
olejną itp., a także łuszczącą się rdzą (lekki nalot rdzy nie łuszczącej się nie jest szkodliwy). W celu 
usunięcia farb olejnych bądź zatłuszczenia stosuje się opalanie lampami benzynowymi (po 
wypaleniu się zanieczyszczeń pręty wyciera się; jeśli jest to niezbędne -również papierem ściernym). 
Nalot rdzy łuszczącej się można usunąć za pomocą szczotek drucianych. W razie potrzeby należy 
zastosować piaskowanie. Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z 
zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą 
olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal 
narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą 
łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też 
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal 
tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inżyniera. 

 
5.3.2. Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania 
zbrojenia muszą być proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - należy 
te pręty wyprostować przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.). Pręty zbrojeniowe w 
kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki. lub mechaniczne prostowanie 
prętów przy użyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza się. zwłaszcza pręty większych 
średnic, prostuje się ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio 
umocowanymi trzpieniami. 

 
5.3.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone 
i wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest 
Sporządzenie w tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w 
przypadku prętów większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami 
mechanicznymi można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Cięcia można również 



Roboty zbrojarskie                                                                                       kod  CPV  45262310-7 

 

 

35 

 

przeprowadzać przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 

 
5.3.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje norma 
PN-B-03264 (2004). 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi: 

- 10 d dla stali A-IIIN, A-III i A-II 
- 5d dla stali A-I, A-0. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 

jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego. Należy stosować średnicę zagięcia równą co 
najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 
warunki podane dla haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, 
na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Pocięte 
pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. 

Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w 
blacie stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych. 
Można przy tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. Wygięte pręty zbrojeniowe i 
strzemiona montuje się bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów 
zbrojeniowych. Zbrojenie płyt można układać od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu 
oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. 
Następnie rozkłada się pręty nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane 
u dołu płyty. Później montuje się pręty rozdzielcze w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u 
góry płyty. 

 
5.4. Montaż zbrojenia 
5.4.1. Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej 
nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi 
środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na 
działanie słonej wody. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni 
przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 
materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementów zbrojenia powinno być 
wykonywane według przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, przy której 
wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. Zbrojenie należy układać po 
odbiorze deskowań. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób 
zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń podczas betonowania i zagęszczania mieszanki 
betonowej. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu 
tak, aby grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym w projekcie. Wykonując zbrojenie należy 
umieścić elementy instalacji elektrycznych zgodnie z ich projektem. 
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5.4.2. Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej. Zbrojenie 

konstrukcji Żelbetowych można ogólnie podzielić na nośne (nazywane też głównym) i uzupełniające, 
gdzie zbrojenie nośne określone jest na podstawie obliczeń konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie 
uzupełniające stosowane jest jako technologiczne. Zbrojenie konstrukcji wykonać zgodnie z zasadami 
podanymi w PN-B-3264:2002. 

 
5.4.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Spawanie zbrojenia należy wykonać po uzyskaniu aprobaty Inżyniera. 
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 
5.4.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 
 

5.4.2.3. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o 
średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. W 
szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami. 

 
5.4.3. Zasady BHP 

Stoły warsztatowe ustawiać w pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami z 
umocowanymi od strony nawietrznej osłonami. Stanowiska po obu stronach stołu należy oddzielić 
siatką o wysokości 1m, o oczkach max 20mm. Podczas cięcia pręta nożycami należy pręt oprzeć 
obustronnie na kozłach lub stole zbrojarskim. Cięcie nożycami prętów o średnicy większej niż 20 mm 
jest zabronione. Przy mechanicznym cięciu prętów nie wolno chwytać ręką prętów w odległości 
mniejszej niż 50cm od nożyc tnących. Pręty o średnicy większej, niż 20 mm mogą być gięte tylko 
mechanicznie. Zakładanie prętów na mechanicznej giętarce dopuszczane jest tylko przy 
unieruchomionej tarczy giętarki Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym 
wzdłuż wyciąganego pręta w czasie prostowania zbrojenia Składowanie zbrojenia na pomostach 
przeznaczonych wyłącznie do pracy zbrojarzy jest zabronione. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST-00.00 „Wymagania 
ogólne". Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
betonowaniem. 

 
6.1.1. Kontrola zbrojenia 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
- Sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 
- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów, masy wg normy PN-H-93215 
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6.1.2. Kontrola jakości robót zbrojarskich  
Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak 

usytuowane, aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania 
mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego 
otulenia prętów betonem. Stosować należy różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z 
zaprawy, stali. tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w 
sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i 
gotowe umieszcza się w deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. 
Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodności ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami 
norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubość otuliny), rozstaw 
strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. 

Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy odnotować w dzienniku budowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

 
8.1. Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do robót zbrojarskich należy dokonać odbioru 
deskowania. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

 

8.1.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

- pisemne stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu robót 

 
8.1.2. Zakres robót 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera 
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

 
8.2. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu Inżyniera w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien podlegać sprawdzeniu: 
- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu 
strzemion, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST 00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji ST 00.00. „Wymagania 

ogólne”. Sposób płatności określa umowa o wykonanie robót budowlano – montażowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-ISO 6935-1:1998.   Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/AK:1998.  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. – Dodatkowe wymagania. 
PN-ISO 6935-2:1998.   Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/AK:1998.  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane – Dodatkowe 
wymagania. 
PN-82/H-93215.   Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-91/S-10042.   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 
PN-B-06251    Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-H-84023/06/A1:1996  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-78/H-04408.   Technologiczna próba zginania. 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 
otoczenia. 
PN-B-03264:2004   Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-84/H-9300   Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowych 
zwykłej jakości i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania. 
PN-EN 10020:1996   Stal. Klasyfikacja 
PN-EN 10021 :1997   Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 
PN-EN 10027-1 :1994  Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
PN-EN 10027-2:1994   Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 
PN-EN 10079:1996   Stal. Wyroby. Terminologia 
 

10.1. Normy 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle. 
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania 

próbek. 
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły budowlane. 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład. Wymagania, ocena 

zgodności. 
PN-81/B-30003 Cement murarski 15. 
PN-86/B-30020 Wapno. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN—B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie. 
PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg 

własności fizyczno-mechanicznych. 
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 
PN-91/B-04116 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie 
PN-88/B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy  

i określenia. 
PN-B-11202:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. 
PN-B-11201:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. 
PN-B-11204:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. 
PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
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PN-B-11209:1996 Materiały kamienne. Kamień łupany. 
PN-B-11208:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. 
PN-B-11207:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. 
PN-B-11206:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. 
PN-B-11205:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. 

 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot – ITB.    
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B-3   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 

Grupa robót           -  45.2 

 

Klasa robót             -  45.26 

 

Kategoria robót   -  Betonowanie konstrukcji kod  CPV  45262300-4 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych. 

 
1.2. Zakres robót  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-
nywaniem konstrukcji betonowych w obiektach niekubaturowych.  

Niniejszy zakres robót betonowych ma zastosowanie do wszystkich robót betonowych 
ujętych w dokumentacji projektowej tj.: 

〉 wykonanie podkładów betonowych, 

〉 wykonanie stóp fundamentowych, 

〉 wykonanie pozostałych robót betonowych, 

〉 przygotowaniem mieszanki betonowej, 

〉 wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 

〉 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

〉 pielęgnacją betonu.  

 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Beton zwykły — beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych  
i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. Zaczyn 
cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w 
stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w 
MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w MPa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 
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2. MATERIAŁY 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 

 
2.1. Cement - wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie  
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez 
dodatków) klasy: 

〉 dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA, 

〉 dla betonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA. 
 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). 
Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi 
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, 
że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

〉 oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997, 

〉 sprawdzenie zawartości grudek. 
 

Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego  normalnie twardniejącego 
muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 

〉 początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 

〉 koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin.  
 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 

〉 wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 

〉 wg próby na plackach - normalna. 
 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości 
grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie 
dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek 
niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez 
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania 
wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu. 
 
Magazynowanie: 

〉 cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki 
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 

〉 cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem  
i zanieczyszczeniem. 
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

〉 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

〉 po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w 
składach zamkniętych. 

 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 

przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 
2.2. Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorod-
nością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie 
składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze 
zgodną z wymaganiami normy PN-B-06714.40. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 

  
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

〉 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

〉 3/4  odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie pro-
stopadłej do kierunku betonowania. 

 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe 

marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w 

placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania 
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

〉 zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 

〉 zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20%, 

〉 wskaźnik rozkruszenia: 

〉 dla grysów granitowych - do 16%, 

〉 dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 

〉 nasiąkliwość - do 1,2%, 

〉 mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 

〉 mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 

〉 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna  

〉 wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

〉 zawartość związków siarki — do 0,1%, 

〉 zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 

〉 zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej  wg  
normy PN-B-06714.26. 

 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
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Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić  
w granicach: 

〉 do 0,25 mm -14+19%, 

〉 do 0,50 mm - 33+48%, 

〉 do 1,00 mm -53-76%.            
 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

〉 zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 

〉 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna  

〉 wywoływać  zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

〉 zawartość związków siarki - do 0,2%, 

〉 zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 

〉 zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 
normy PN-B-06714.26, 

〉 w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

〉 oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, 

〉 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12, 

〉 oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanie-
czyszczeń obcych, 

〉 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 
 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
jego pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 
normy PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez 
płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić 
bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury 
roboczej betonu. 

 
2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie 

wymaga badania. 

 
2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

〉 napowietrzającym, 

〉 uplastyczniającym, 

〉  przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  
 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

〉 napowietrzająco-uplastyczniających, 

〉 przyśpieszająco-uplastyczniających. 
 

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 
lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
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2.5. Beton 
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące 

wymagania: 

〉 nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 

〉 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 
większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250, 

〉 wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 

〉 wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 
 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa 
niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 
 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

〉 z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-^5) mieszanek betonowych o 
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale 
nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 

〉 za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

 
Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 

charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach 
w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z 
wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i doj-
rzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią 
wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG. 
 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy  
PN-B-06250 nie powinna przekraczać: 

〉 wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

〉 wartości 3,5-5-5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu 
kruszywa do 16 mm, 

〉 wartości 4,5-5-6,5% - dla betonu narażonego na stały dostąp wody przed zamarznięciem 
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 

 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 

normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania: 

〉 metodą Ve-Be, 

〉 metodą stożka opadowego. 
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Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi 
w normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 

〉 ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 

〉 ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1   do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać 
aparatem  Ve-Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka 
opadowego.  

 
3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszanek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory 
z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
4. TRANSPORT 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samo-
chodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można 
wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora 
nadzoru. 
 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

〉 90 min. - przy temperaturze+15°C, 

〉 70 min. - przy temperaturze +20°C, 

〉 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane. 

 
5.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wy-
konawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 
Inspektora Nadzoru) obejmującej: 

〉 wybór składników betonu, 

〉 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

〉 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

〉 sposób transportu mieszanki betonowej, 

〉 kolejność i sposób betonowania, 

〉 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 

〉 sposób pielęgnacji betonu, 

〉 warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
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〉 zestawienie koniecznych badań. 
 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

〉 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

〉 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

〉 zgodność rzędnych z projektem, 

〉 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny, 

〉 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

〉 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych,   warstw izolacyjnych, itp., 

〉  prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w 
betonową konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 

〉 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

〉 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm:  
PN-B-06250 i PN-B-06251. 

 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwier-

dzonego wpisem do dziennika budowy. 

 
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie  
w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane  
w ST wymagania. 
 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 
wagowo z dokładnością: 

〉 ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

〉 ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz  

w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż  
2 minuty. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umoż-
liwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. 
Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą 
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
 
    Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

〉 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę,  
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej,  
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〉 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora,  

〉 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5*8 cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

〉 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,  

〉 belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

〉 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną  
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s., 

〉 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm  
w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych  

i uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione  

w Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przy-
gotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia  
i poprzednio ułożonego betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu    betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 
plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła  
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie 
powinna być wyższa niż 35°C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

 
5.4. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 
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Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych  
3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami  
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 
MPa. 

 
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

〉 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

〉 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

〉 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 
mm. 

 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

 
6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ORAZ KONTROLI JAKOŚCI 
6.1. Podstawa odbioru robót betonowych 

Podstawę dla odbioru robót betonowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

〉 dokumentacja techniczna  

〉 dziennik budowy, 

〉 zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez producentów, 

〉 protokoły odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikających, jeżeli odbiory te nie 
były odnotowywane w dzienniku robót, 

〉 protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 

〉 wyniki badań laboratoryjnych materiałów i wyrobów, jeśli takie były zlecane przez budowę 
(np. w odniesieniu co do radioaktywności lub zdrowotności niektórych wyrobów), 

〉 ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

 

6.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją tech-

niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 

 
6.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

〉 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, 

〉 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia In-
spektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 



Betonowanie konstrukcji                                                                          kod  CPV  45262300-4 

 

 

49 

 

6.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru  

w dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących 
tych robót zawartych w umowie. 

 
6.5. Badania kontrolne betonu 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie beto-
nowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie 
mniejszej niż: 

〉 1 próbka na 100 zarobów 

〉 1 próbka na 50 m3   betonu, 

〉 3 próbki na dobę, 

〉 6 próbek na partię betonu. 

 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 

przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 

danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej 
klasie betonu. 

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie 
tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie 
w okresie krótszym niż od 28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników 
betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek  
o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250. 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie 
z normą PN-B-06250. 

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co 

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i 
sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy 
próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni 
zgodnie z normą PN-B-06250. 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek repre-

zentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić  
w okresie 28 dni. 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz  
w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 
betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm  
i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. 

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg 
normy PN-B-06250. 

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 

własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, 
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przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących 
jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny 
być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

 
Badania powinny obejmować: 

〉 badanie składników betonu, 

〉 badanie mieszanki betonowej, 

〉 badanie betonu. 

 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

 
 

Rodzaj badania 
 

Metoda badania 
według 
 

Termin lub częstość badania 
 

Badania 
składników 
betonu 
 
 
 

1) Badanie cementu -   
czasu wiązania -   stałość 
objętości 
-   obecności grudek 
-   wytrzymałości 
 

PN-EN 196-3 j.w. 
 

Bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 
 

PN-EN 196-6 
 

 
 PN-EN 196-1 

 
 
 j.w. 

 
 
 
 
 
 

2) Badanie kruszywa 
-   składu ziarnowego 
-   kształtu ziaren 
-   zawartości pyłów 
-  zawartości zanie- 
czyszczeń 
 

 
 

j.w. 
 PN-EN 933-1 

 
 
 PN-EN 933-3 

 
 
 PN-EN 933-9 

 
 
 PN-B-06714/12 

 
 
   

 
 

-   wilgotności 
 

PN-EN 1097-6 
 

 
 

j.w. 
 

3) Badanie wody 
 

PN-B-32250 
 

Przy rozpoczęciu robót i w 
przypadku stwierdzenia 

   zanieczyszczenia 
J.W. 
 

4) Badanie dodatków i 
domieszek 
 

PN-B-06240 i 
Aprobata 
Techniczna 

 
 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialność 
 

PN-B-06250 
 

Przy rozpoczęciu robót 
 

j.w. 
 

Konsystencja 
 

j.w. 
 

Przy projektowaniu recepty i 2 
razy na zmianę roboczą 

j.w. 
 

Zawartość powietrza 
 

j.w. 
 

j.w. 
 Badanie 

betonu 
1 ) Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 

j.w. 
 

Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu każdej partii 

j.w. 2) Wytrzymałość na 
ściskanie — badania 
nieniszczące 

PN-B-06261 PN-
B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

j.w. 
 

3) Nasiąkliwość 
 

PN-B-06250 
 

Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania kon-
strukcji i raz na 5000 m   

j.w. 
 

4) Mrozoodporność 
 

j.w. 
 

j.w. 
 j.w. 

 
5) Przepuszczalność wody 
 

j.w. 
 

j.w.     , 
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6.6. Tolerancja wykonania 
6.6.1. Wymagania ogólne 
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyjęto klasę tolerancji N1. 
Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z 
podaniem: 

〉 zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 

〉 innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami 
podanymi w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi, 

〉 specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji. 

 
Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach 
projektowych. 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi 
podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów.  
Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w 
stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze 
systematycznym należy podjąć działania korygujące. 

 

6.6.2. System odniesienia 
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne  
z przyjętą osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania 
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
 
Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

〉 L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,  

〉 L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż: 

〉 2 mm przy klasie tolerancji N1,  

〉 1 mm przy klasie tolerancji N2. 

 
6.7. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją tech-
niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

 
6.8. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

〉 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, 

〉 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia In-

spektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

6.9. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru  

w dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących 
tych robót zawartych w umowie. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca 
się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm . 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Opisano w pkt. 6. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności za wykonane roboty jest cena ryczałtowa opisana w harmonogram 
robót oraz przedstawionej kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany będzie  
z harmonogramem postępu robót sporządzanym na placu budowy przez Wykonawcę.  

 
9.1. Cena ryczałtowa 

Cena ryczałtowa uwzględnia: 

〉 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

〉 wykonanie deskowania, 

〉 oczyszczenie deskowania, 

〉 przygotowanie i transport mieszanki, 

〉 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

〉 wykonanie przerw dylatacyjnych, 

〉 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również 
osadzenie  

〉 potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

〉 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

〉 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów  

〉 rozbiórkowych, 

〉 wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

 

PN-B-01100  
 

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-EN 197-1   
 

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszech-
nego użytku. 

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-EN 480-1   
 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzor-
cowy i zaprawa wzorcowa do badań. 

PN-EN 480-2   
 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
czasu wiązania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251   
 

Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06262   
 

Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania   wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu N. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00   Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
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PN-B-06714/12   
 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

PN-B-06714/13   
 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineral-
nych. 

PN-EN 933-1    
 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziar-
nowego.  Metoda przesiewania. 

PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-B-32250        
 

Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych  
i wytrzymałościowych 

PN-D-96000     
PN-ISO-9000    

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością 
i zapewnienie jakości. 

 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 

〉 240/82       Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

〉 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków 
mineralnych, 

Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.   
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B-4   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 

Grupa robót           -  45.2 

 

Klasa robót             -  45.22 

 

Kategoria robót  - Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali kod  CPV  45223210-1 

 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru konstrukcji stalowych. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Szczegółowa Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające  

i mające na celu wykonanie stalowej konstrukcji masztu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

10.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  

z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w "Wymagania ogólne". 
 

1.5.1. Wymogi formalne 
Montaż oraz wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny być zlecone przedsiębiorstwu 

mającemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość 
wykonania. 

Konstrukcja winna być wykonana ściśle wg dokumentacji technicznej oraz dokumentacji 
związanych wymienionych w punkcie 1.5.3. 

Wykonawstwo oraz montaż_ konstrukcji zgodne z wymogami norm: 

〉 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe. 

〉 PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
 
Konstrukcja stalowa masztu winna być po wykonaniu zaopatrzona przez wytwórcę  

i montażystę świadectwami jakości wykonania. 
 

1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 

zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, w tym także i z pozostałymi odrębnymi częściami 
dokumentacji (dotyczy to zwłaszcza projektu organizacji oraz robót projektu montaż konstrukcji). 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśniać  
z autorami poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
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Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie 
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, a w przypadku zmian dotyczących 
zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na nośność obiektu 
należy uzyskać dodatkowo akceptacje projektantów. 
 

1.5.3. Dokumentacja związana 
Niezależnie od dokumentacji - przed przystąpieniem do danego rodzaju robót musza być 

sporządzone następujące dokumentacje uzupełniające:  

〉 rysunki warsztatowe konstrukcji stalowej, 

〉 technologia spawania ogólny projekt organizacji budowy, 

〉 projekt organizacji montażu. 
 
Projekt technologii spawania powinien być opracowany przez specjalistę spawalnika  

i zawierać m.in.: 

〉 dobór parametrów spawania w dostosowaniu do przyjętej technologii spawania 
(spawanie ręczne, półautomatyczne, automatyczne) zarówno dla prac warsztatowych 
jak i prac montażowych, 

〉 określenie kolejności spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odkształcę  
i naprężeń spawalniczych, a także najdogodniejszego dostępu do spoin. 

 
Wszystkie dokumentacje uzupełniające winny być uzgodnione z autorskim biurem projektów. 

 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania całości konstrukcji należy zastosować stale gatunku przewidziane w 

dokumentacji projektowej. Stal wbudowana w konstrukcje musi posiadać atest hutniczy. 
Łączenie poszczególnych elementów konstrukcji wykonywać przy pomocy spawania używając 

elektrod zalecanych dla danego gatunku stali. 
 

3. SPRZET 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 

Inżyniera. 
 

4. TRANSPORT 
Wysyłki elementów montażowych można dokonać dopiero po wykonaniu zabezpieczeń 

antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwórni. 
Konstrukcja powinna być załadowana na środki transportowe w taki sposób, aby podczas 

transportu zapewniona była stateczność elementu oraz wykluczona możliwość ich uszkodzenia. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane. 
 

Wymagania przy wykonywaniu konstrukcji: 

〉 Wykonawstwo warsztatowe 
Ciecie materiału. 
Ciecia elementów można dokonywać gazowo (tlenowo) przy użyciu urządzeń automatycznych 

lub półautomatycznych. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy wyrównać i stępić przez wyokrąglenie. 
Przy cieciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które maja być 

poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania. 
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Prostowanie i gięcie elementów. 
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku gdy promienie 

krzywizny R są mniejsze ni_ graniczne dopuszczalne wartości podane w tablicy 4 normy PN-87/B- 
062000. Nie dopuszcza się odkształcania na zimno elementów o grubości ponad 12 mm ze stali. W 
przypadkach, gdy nie zachodzą warunki jw. prostowania należy dokonywać na gorąco po 
podgrzaniu do temperatury nie niższej 950°C. Obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 
razy większy niż obszar odkształcony. 

Chłodzenie elementów powinno odbywać Sie wolno, w temperaturze otoczenia nie niższej niż 
5°C bez użycia wody. Po wyprostowaniu należy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i 
spoinach. 

 
Przygotowanie elementów spawania. 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać rzecznie, mechanicznie lub palnikiem 

tlenowym usuwając zgorzeliny i nierówności. 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące 

powierzchnie ciecia wg. PN-76/M.-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim 
przetopie materiału rodzimego nie większa niż 1,5 mm. 

Krawędzie cięte gazowo, a nie przetopione należy bezwzględnie obrobić mechanicznie (np. 
przez szlifowanie) na głębokość 1 mm. 

Brzegi i rowki do spawania należy przygotować zgodnie z PN-75/M.-69014, oraz PN-73/M.-
69015.  

 
Roboty spawalnicze. 
Wykonane zgodnie z wymogami normy PN-87/B-06200 oraz opracowana technologia 

spawania. 
 

Przechowywanie konstrukcji. 
Konstrukcje na placu budowy należy układać na podkładach izolujących ją od bezpośredniego 

stykania się z gruntem i woda. 
Konstrukcje należy tak układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz niej wód 

opadowych lub śniegu oraz zapewnić jej stateczność i zabezpieczyć przed trwałym odkształceniem. 
 

Montaż konstrukcji na budowie. 
Prace montażowe należy przeprowadzić zgodnie z projektem organizacji montażu 

opracowanym przez Wykonawcę. 
Przed przystąpieniem do robót przy scalaniu bloków montażowych, całość konstrukcji 

ustawiona na fundamentach winna być poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodności 
kształtu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed przystąpieniem do usuwania podparć 
montażowych należy dokonać kontroli i odbioru wszystkich połączeń montażowych. 
 

Tolerancje wykonania. 
Tolerancje wykonania zgodnie z norma PN-87/B-06200. Poniżej podaje się dopuszczalne 

tolerancje dla zasadniczych elementów: Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiar nominalny – mm. 
 
Dopuszczalna odchyłka wymiaru ponad do przyłączeniowego swobodnego: 

〉 500 ±0,5 

〉 500 1000 ±1 

〉 1000 2000 ±1,5 ±2,5 

〉 2000 4000 ±2 ±4 

〉 4000 2000 ±3 ±6 

〉 8000 16000 ±5 ±10 
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〉 16000 32000 ±8 ±16 

〉 32000 ±12 ±25 
 
Dopuszczalne odchyłki prostości i płaskości elementów konstrukcyjnych: nieprostoliniowość 

(sierpowatość i falistość) elementu -0,001 I, lecz nie więcej niż 10 mm skręcanie pręta (mierzone 
wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju elementu) -0,001 I, lecz nie 
więcej ni_ 10 mm odchyłki płaskości półek, ścianek, środków i innych płaszczyzn elementów -2 mm 
na dowolnym odcinku. 
 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
Zakres kontroli dla konstrukcji stalowej: 

〉 Bieżąca kontrola wykonawstwa w wytwórni, 

〉 Sprawdzenie stopnia czystości konstrukcji przed przystąpieniem do robót malarskich, 

〉 Bieżąca kontrola prac montażowych, 

〉 Kontrola, jakości spawania. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
7.1. Odbiór robót warsztatowych 

Odbiory częściowe: 

〉 odbiór warsztatowo wykonanej konstrukcji 

〉 odbiór scalania konstrukcji na montażu 
 
Odbiór końcowy  
Podczas odbioru należy sprawdzić min.: 

〉 atestacje materiałów, 

〉 sprawdzenie zgodności wykonywania z dokumentacja techniczna i rysunkami 
warsztatowymi, 

〉 sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych sprawdzenie zachowania 
dopuszczalnych, 

〉 tolerancji wykonania sprawdzenie wyników kontroli spoin i kontroli ich szczelności 
sprawdzenie, 

〉 prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 
Odbiór zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć wszelkie 
niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badan, itp.) a także świadectwo jakości wykonania 

wystawione przez wytwórcę. 
 

7.2. Odbiór robót montażowych 
Zakresem odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwórni. 

 

7.3. Odbiór końcowy 
Należy zwrócić uwagę na właściwe skompletowanie wszystkich dokumentów powykonawczych 

celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje praktyka ma pierwszorzędne znaczenie 
dla prawidłowej eksploatacji obiektu. Kontrola spoin doczołowych. 

Pełnej 100% kontroli radiograficznej podlegają wszystkie spoiny, którymi należy łączyć 
poszczególne elementy ram, oraz spoiny w narożach ram i w obrębię stóp słupów - klasa wadliwości 
W2. 20% pozostałych spoin należy równie_ sprawdzić radiograficznie - klasa wadliwości W3, a 
resztę poprzez oględziny. 

Kontrola spoin pachwinowych, 
15% ogólnej długości tych spoin należy poddawać sprawdzeniu za pomocą badan 

magnetyczno-proszkowych lub penetracyjnych, albo ultradźwiękowych. 
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Klasa wadliwości tych spoin winna być gorsza ni_ W2 wg. PN-85/M.-69775 dla ram  
i W3 dla pozostałych elementów. 

Pozostałe spoiny należy sprawdzić poprzez oględziny. Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w 
spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 

W przypadku, gdy w 15% partii spoin podlegających szczegółowej kontroli okaże się znaczna 
ilość spoin nie spełniających warunków normy - powyższy zakres kontroli należy odpowiednio 
rozszerzyć. 
 

8. OBMIAR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie  
z Rysunkami i Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym ślepym Kosztorysie. Tak 
ustalony obmiar powinien być wstawiony do Księgi Obmiaru. 

Obmiar wykonanych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymagana do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 
 

8.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w m jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które maja być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach. 

 

8.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Jeżeli urządzenia lub sprzęt wymagają badan atestujących to Wykonawca dostarczy 

odpowiednie świadectwa legalizacji potwierdzające dokładność sprzętu. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe bieda przez Wykonawcze utrzymywane w dobrym stanie, w 

całym okresie trwania robót. 
 

8.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom Specyfikacji. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót 

podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawa płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. 
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawa płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 

 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

〉 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

〉 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

〉 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

〉 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

〉 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  

w specyfikacji obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 
 

9.3. Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów Robót, Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły  
w jednostkach przyjętych w wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-87/B-06200 Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania. 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości  

i niskostopowej. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówki, pręty i kształtowniki walcowane 

na gorąco. 
PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Połączenia 

spawane i powierzchnie napawane. 
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych  

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów spawania. 
PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 

Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem Weigla stali węglowych  

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania. 
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania. 
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B-5  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 

Grupa robót           -  38.1 

 

Klasa robót             -  38.12 

 

Kategoria robót  - Stacje pogodowe kod  CPV 38127000-1 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania są warunki techniczne wykonywania i odbioru urządzeń, 
stanowiących wyposażenie stacji meteorologicznej. 

1.2. Zakres stosowania 

Warunki techniczne dotyczą: montaż czujników oraz podanie podstawowych parametrów 
technicznych, jakie muszą spełniać dane urządzenia. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Parametry ogólne 

Lp. PARAMETRY WYMAGANE 

1 Datalogger z pamięcią wewnętrzną danych min. 10 MB FLASH (nie RAM), konfiguracja wejść 
pomiarowych: 

1) min. 8 wejść analogowych uniwersalnych 0..20mV do 0..2V lub 4..20mA, 

2) min. 4 wejścia bezpośrednie Pt l00 

3) min. 2 wejścia impulsowe - licznikowe 

4) min. 2 wejścia częstotliwościowe 

5) min. 1 złącze RS485 do obsługi oddalonych czujników (rozszerzenia zestawu czujników) 

6) min. 1 złącze RS232 do obsługi oddalonych czujników 

7) możliwość podłączenia sondy wilgotności gleby THETA (6 sygnałów napięciowych 0..1V), 
z pozostawieniem wolnych minimum czterech wejść analogowych uniwersalnych  

8) złącza komunikacyjne: ETHERNET, USB, RS232 

9) wbudowane mechanizmy obsługi LAN, modemu 3G, modemu PSTN, 

10) wbudowany stos protokołów TCP/IP 

11) temperatura pracy: -40..+85 °C bez dodatkowego podgrzewania, 

Oprogramowanie pomiarowe loggera: 

1) częstotliwość próbkowania lepsza niż 2 s, 

2) częstotliwość zapisu od 1 min. do 3 godz., 

3) możliwość zapisu każdego parametru z innym cyklem pomiarowym, 

4) tworzenie czujników wirtualnych na podstawie odczytów chwilowych (próbkowania) - np. 
wartości średnie, minimalne, maksymalne, suma 

5) możliwość bezpośredniego pobrania danych z loggera na nośnik typu USB-PenDrive bez 
użycia dodatkowego sprzętu (laptopa itp.).  

buforowanie danych w zasobach pamięci dyskowej FLASH loggera na wypadek braku łącza 
internetowego do serwera (min. 3 dni buforowania danych), automatyczne wysyłanie zaległych 

danych po przywróceniu łącza 

2 6) Szafa z tworzywa sztucznego wysokoudarowego, stopień szczelności IP66, do zabudowy 
loggera i niezbędnych akcesoriów pomiarowych do zasilania z baterii słonecznej 
(opcjonalnie 230V), wstawienia buforu akumulatorowego, wyposażona w ochronę 
przepięciową kat. B+C 

3 Maszt o wysokości min. 12m, konstrukcja lekka z odciągami, do zamocowania wiatromierza 
oraz turbiny wiatrowej do ładowania akumulatorów oraz baterii słonecznej, masa i konstrukcja 
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umożliwiająca ręczne opuszczanie do pozycji dostępnej z ziemi w celu serwisowania 
przyrządów. Montaż bez użycia sprzętu mechanicznego, konstrukcja spełniająca kryterium 
obiektu tymczasowego w myśl Prawa Budowlanego 

4 Zestaw zasilający stację meteorologiczną zapewniający całoroczne użytkowanie stacji: w 
postaci dwóch paneli fotowoltaicznych o mocy min. 130W@1000W/m2 każdy, turbiny wiatrowej 
o mocy min. 350W@20m/s oraz odpowiedniego bufora akumulatorowego zapewniającego 
pracę stacji przynajmniej przez 100 godzin w czasie braku ładowania. Turbina wiatrowa 
zamontowana min. 2m powyżej wiatromierza. 

5 Wiatromierz do pomiaru kierunku i prędkości wiatru, zespolony, prędkość startu pomiaru 
prędkości: <0.5 m/s, wbudowane zabezpieczenia przepięciowe, podłączenie kablem transmisji 
szeregowej RS485 protokołem MODBUS-RTU lub sygnał analogowy, dokładność pomiaru 
prędkości min. 4% dla v>1 m/s, pomiaru kierunku bez strefy martwej, rozdzielczość min. 1/64 
kąta pełnego. Montaż na wysokości 10m npg. 

6 Czujnik temperatury i wilgotności powietrza, 
Pomiar temperatury: rodzaj elementu - Pt100, zakres temp. -40 do 60°C, dokładność pomiaru 
+/- 0,1 °C – klasa 1/3B wg. PN-EN-60751 (IEC-751), wyjście: podłączenie 4-przewodowe 
elementu Pt100, 
Pomiar wilgotności: zakres wilgotności mierzonej 0-100 (%), dokładność ± 1% RH (0..90% RH), 
± 2% RH (90.. 100% RH) @20 °C, wyjście napięciowe – 
Montaż na wysokości 2m npg. 

7 Osłona antyradiacyjna do czujnika temperatury i wilgotności, z tworzywa termoformowanego lub 
epoksydowego, kształt walcowy, z ramieniem mocującym i uniwersalnym uchwytem do czujnika 

8 Czujnik temperatury powietrza (bis): pt100, dokładność 0,1 °C - klasa 1/3B wg. PN-EN-60751 
(IEC-751), kabel odporny na UV oraz warunki środowiskowe umożliwiający montaż w ziemi bez 
dodatkowej ochrony, długość min. 2m. Montaż na wysokości 2m npg. 

9 Osłona antyradiacyjna do czujnika temperatury (+200 bis), z tworzywa termoformowanego lub 
epoksydowego, kształt walcowy, z ramieniem mocującym i uniwersalnym uchwytem do czujnika 

10 Czujnik temperatury przygruntowej, typu Pt 100, dokładność 0,1 °C - klasa 1/3B wg. PN-EN-
60751 (IEC-751), kabel odporny na UV oraz warunki środowiskowe umożliwiający montaż w 
ziemi bez dodatkowej ochrony, długość min. 8m. Montaż na wysokości 5 cm npg. 

11 Osłona antyradiacyjna do czujnika temperatury przygruntowej, z tworzywa termoformowanego 
lub epoksydowego, kształt walcowy, z uchwytem czujnika 

12 Czujniki temperatury gleby, typu Pt 100, dokładność 0,1 °C – klasa 1/3B wg. PN-EN-60751 
(IEC-751), kabel odporny na UV oraz warunki środowiskowe umożliwiający montaż w ziemi bez 
dodatkowej ochrony, długość min. 8m 
Montaż na głębokości 10 cm  

13 Deszczomierz całoroczny korytkowy, nieogrzewany, apertura 200 cm2, pracujący w zakresie 
temperatur od 0 °C (wielkość opadu z rozdzielczością  0,1 mm). Montaż w gruncie, tak aby 
pierścień zbiorczy znajdował się na wysokości 1 m npg.  – szt. 2 

14 Transfer danych (źródło): 
1. Kanał podstawowy: modem 3G 
2. Kanał lokalny: Ethernet 
Przeznaczenie danych: serwer IUNG 

15 Oprogramowanie do obsługi stacji i do transmisji danych przez moduł 3G, skonfigurowanie 
połączenia do serwera danych IUNG: wykonawca zapewni (skonfiguruje) bezpośredni transfer 
danych z loggera stacji pomiarowej wyposażonej w modem 3G do bazy danych serwera 
Zamawiającego (podłączonego do publicznej sieci internetowej). Transfer danych z loggera na 
serwer powinien odbywać się co 10-15 min. Dla bezpieczeństwa danych - nie dopuszcza się 
transferu danych ze stacji pomiarowej do serwera IUNG za pośrednictwem innego serwera. 
Modyfikacja aplikacji serwerowej udostępniającej dane przez Internet - dopisanie 2 stacji 
pomiarowych będących przedmiotem zamówienia, do aplikacji www na serwerze 
Zamawiającego, wizualizowanych wspólnie ze stacjami dotychczas eksploatowanymi przez 
Zamawiającego. 

 

2.2. Program pomiarowy stacji meteorologicznej 

Lp. PARAMETRY WYMAGANE 

1 Parametry środowiskowe mierzone są przez czujniki pomiarowe, wymienione w pkt. 1.5 – 1.14  
podłączone kablami do loggera pomiarowego (pkt. 1.1).  

2 7) Podstawowym cyklem pomiarowym jest 10 minut z wyjątkiem deszczomierzy, pracujących 
w cyklu 1-minutowym. 

3 Czujniki są próbkowane w sposób ciągły co max. 3 sekundy. Próbki te są używane do 
wyznaczania wartości minimalnych, maksymalnych i średnich w danym cyklu pomiarowym (min. 
200 próbek w cyklu pomiarowym). 

4 Wynikowe parametry mierzone lub wyliczane przez logger za okres pomiarowy, wysyłane do 
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serwera: 

1. Suma opadu z deszczomierza 1 oraz 2  

2. Wilgotność względna powietrza na wysokości 200 cm – chwilowa, średnia, minimalna, 
maksymalna 

3. Temperatura powietrza na wysokości 200 cm – chwilowa, średnia, minimalna, 
maksymalna 

4. Temperatura powietrza (czujnik „bis”) na wysokości 200 cm – chwilowa, średnia, 
minimalna, maksymalna 

5. Temperatura powietrza na wysokości 5 cm – chwilowa, średnia, minimalna, maksymalna 

6. Temperatura gruntu na głębokości 10 cm – chwilowa, średnia, minimalna, maksymalna 

7. Prędkość wiatru – średnia, minimalna, maksymalna 

8. Kierunek wiatru – średni, minimalny, maksymalny; uśrednianie kierunku – wektorowe 

Napięcie zasilania (napięcie akumulatora buforującego) – wartość chwilowa 

 

2.3. Meteorologiczny ogródek dydaktyczny 

Lp. PARAMETRY WYMAGANE 

1 Klatka meteorologiczna dydaktyczna z dedykowanym statywem na instrumenty pomiarowe, 
osadzona na stalowym stojaku z możliwością skrócenia go do żądanej wysokości (wzrostu 
dzieci), łatwa w montażu (15-20 min), nie wymaga betonowania – system solidnych odciągów 

2 Barometr mechaniczny tarczowy (aneroid) – mechanizm puszki próżniowej – odkształcanie w 
zależności od zmian ciśnienia 

3 Termometr mechaniczny, tarczowy – rozszerzalność cieplna ciała stałego – blaszki 
bimetalicznej 

4 Higrometr mechaniczny, tarczowy – zmiana objętości (długości)czujnika w zależności od zmian 
wilgotności względnej powietrza 

5 Termometr ekstremalny (min/max) cieczowy – rozszerzalność cieplna cieczy, zasada działania 
tradycyjnego termometru min. Z kluczową rolą napięcia powierzchniowego menisku 

6 Deszczomierz manualny plastikowy 40 mm na stojaku z pierścieniem umożliwiającym 
rejestrację kumulowanej sumy opadów atmosferycznych za dany okres 

7 Deszczomierz manualny plastikowy 70 mm na stojaku, duży, precyzyjny z lejkiem 
ograniczającym parowanie opadu zakumulowanego między kolejnymi odczytami 

8 Termometr glebowy mechaniczny – do pomiaru temperatury gleby, gdzie czujnik znajduje się w 
szpilce o długości około 40 cm; termometr może również posłużyć do pomiaru temperatury 
płytkich cieków wodnych lub zbiorników (w strefie brzegowej) dzięki czemu daje podstawę do 
omówienia tematu szybkości nagrzewania się różnych ośrodków w zależności od ich 
pojemności cieplnej – zagadnienia kontynentalizmu  - klimat  

9 Kombitester – miernik wilgotności i pH  gleby jak również warunków oświetleniowych; miernik 
dedykowany jest do użytku w ogrodnictwie, ale doskonale spełnia funkcję dydaktyczną na 
lekcjach przyrody, gdzie istotniejsze od dokładności pomiaru jest sama istota zagadnień 
dotyczących właściwości gleby 

10 Automatyczna stacja pogodowa bezprzewodowa stacja meteorologiczna umożliwia pomiar 
wszystkich podstawowych charakterystyk pogodowych, tj. temperatury i wilgotności powietrza, 
ciśnienia atmosferycznego, prędkości i kierunku wiatru, a także opadów atmosferycznych w 
stanie ciekłym (deszczu); stacja stanowi współczesny odpowiednik tradycyjnych instrumentów 
znajdujących się w ogródku meteorologicznym dając przy tym możliwość pracy na danych 
zbieranych przez nią w sposób automatyczny  

11 Maszt pomiarowy gruntowy aluminiowy 3,5 m – masz pomiarowy służy do wygodnego 
zamontowania systemu czujników stacji automatycznej w przyszkolnym ogródku 
meteorologicznym; jego wysokość zapewnia możliwość prowadzenia pomiarów na 
standardowej wysokości 200 cm n.p.g., a w przypadku pomiarów wiatru wyniesienie ich o około 
1,5 m wyżej 

12 Usługa internetowa e4weather – urządzenie uruchamiane jest na zasadzie Plug& Play i jest 
pierwszym tego typu rozwiązaniem w Polsce. Wystarczy zmontować stację wg instrukcji w 
języku polskim (trwa to 10-20 min) i połączyć ją do modułu e4weather. Dane ze stacji zostaną 
automatycznie wyświetlone na dedykowanej, zaprojektowanej  przez profesjonalnych 
meteorologów stronie, którą można dodatkowo zintegrować ze stroną internetową szkoły. W 
skład zestawów wchodzi system czujników, który komunikuje się bezprzewodowo z konsolą 
odbiorczą na odległość do około 250 m w otwartej przestrzeni. Dane odbierane przez konsolę 
są następnie automatycznie eksportowane do sieci Internet (przez szkolny router), dzięki czemu 
mogą być na bieżąco śledzone przez dowolnego użytkownika , a także zintegrowane ze szkołą 
internetową szkoły. 
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2.4. Wymagania dotyczące montażu i ekspozycji czujników 

Lp. PARAMETRY WYMAGANE 

1 Zamawiający określa, że obowiązują wytyczne montażu i ekspozycji czujników określone przez 
WMO oraz IMGW, szczególnie w dokumencie: „Guide to Meteorological Instruments and 
Methods of Observation”  

2 Instruktaż stanowiskowy z obsługi stacji i ogródka meteorologicznego. 

 

2.5. Wymagania dotyczące pozostałych czujników 

• Barometr 

 

 

 

CECHY BAROMETRU: 
 
- wbudowany czujnik krzemowy ciśnienia absolutnego  
- dokładność: ±0.3 hPa  +20°C 
- kilka różnych zakresów ciśnienia  
- zewnętrzny wyzwalacz pomiaru 
- wyjście napięciowe 0...2.5 VDC lub 0...5 VDC 
- pobór prądu mniejszy niż 4mA 
- certykat kalibracji zgodny z NIST oraz ISO9001 
 
ZAKRES PRACY: 
- zakres ciśnienia: (1hPa = 1mbar) 
                           500...1100 hPa 
                           600...1100 hPa 
                           800...1100 hPa 
                           800...1060 hPa 
                           600...1060 hPa 
- temperatura pracy: -40...+60°C (-40...+140°F) 
- napięcie zasilania: 10...30VDC 
- kontrola napięcia zasilania: za pomocą poziomu wyzwalania TTL 
- czułość napięcia zasilania - nieistotne 
- pobór prądu: mniejszy niż 4 mA 
- wyjście napięciowe: 0...2.5 VDC | 0...5 VDC 
- wyjście częstotliwościowe: 500...1100 Hz 
- wytrzymałość obudowy: IP32 
- masa: 90g 
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DOKŁADNOŚĆ OGÓLNA: 
 

 
 

• Czujnik usłonecznienia 
 

 

 

Dane techniczne: 

Element pomiarowy 16 diod krzemowych 

Zakres spektralny 360...1100nm 

Bezpośrednie promieniowanie 0...2000W/m² 

Dokładność pomiaru czasu nasłonecznienia Lepsza niż 90%/ miesiąc 

Dokładność pomiaru promieniowania bezpośredniego Lepsza niż 90%/ miesiąc 

Stała czasowa <1s 

Wartośc progowa 120W/m² 

Rozdzielczość czasowa 1s 

Zasilanie 7...30Vdc 

Grzałka 12...15Vdc 

Temperatura pracy -40...+80ºC 

Waga 0.9kg 

Stopień ochrony obudowy IP66 
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• Czujnik pyłów 

 

 
 
Dane techniczne: 

 



Stacje pogodowe                                                                                        kod  CPV  38127000-1 

 

 

66 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania robót ziemnych oraz betonowania fundamentów. Dźwig do ustawienia 
masztu i mocowania czujników na odpowiednich wysokościach. 

3. TRANSPORT 

3.1. Transport urządzeń zabawowych i wypoczynkowych 

Do transportu urządzeń stosować następujące sprawne technicznie środki transportu:
 samochód dostawczy o ładowności 5 ton. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

Montaż urządzeń pomiarowych powinien być wykonywany przez osoby przeszkolone i znające 
wytyczne techniczne oraz instrukcje producentów poszczególnych urządzeń.  

Realizacje robót montażowych, a w szczególności prac związanych z przymocowaniem 
głównych elementów konstrukcyjnych do podłoża, należy wykonywać pod okiem osób 
posiadających wymagane uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi lub 
montażowymi. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek wątpliwości co do sposobu wykonania 
montażu, należy zaprzestać realizacji robót i niezwłocznie skontaktować się z producentem lub 
projektantem urządzenia.  

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  

5.1. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki wierzchołków stojaków (pionowych elementów) powinny nie  
przekraczać : 

• odchyłki od pionu elementów konstrukcyjnych nie może być większe niż +/- 1  mm przy 
wysokości do 2 m, 

• odchyłki od poziomu wzdłuż osi podłużnej nie może być większe niż +/- 2 mm, 

• odchyłki rzędnych wysokościowych wszystkich fundamentów pod urządzenia nie mogą 
być większe niż +/- 3 mm. 

6. OBMIAR ROBÓT 

6.1. Jednostka  obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla elementów zabawowych są sztuki danych elementów. 

6.2. Zasada obmiaru 

 Ilość szt. zamontowanych elementów. 

7. ODBIORY CZĘŚCIOWE I KOŃCOWE 

7.1. Odbiór robót 

Przed rozpoczęciem czynności związanych z odbiorem całości wykonanej konstrukcji powinny 
być najpierw sprawdzone elementy użyte do jej wykonania. Materiały powinny być sprawdzane na 
podstawie zaświadczeń z kontroli (atesty) stwierdzające zgodność zastosowanych materiałów i 
części składowych z wymaganiami „Warunków technicznych wykonania”. W szczególności powinny 
być sprawdzone protokóły zakładu produkcyjnego odnośnie przeprowadzonych badań 
wytrzymałościowych elementów drewnianych na rozciąganie i na zginanie oraz złączy na 
rozciąganie. 
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Odbiór całości kompletów (zestawów) polega na stwierdzeniu prawidłowości montażu 
konstrukcji  jego wymiarów, prawidłowego stanu technicznego użytych elementów oraz zgodności z 
wymaganiami „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”. 

Elementy zabawowe mogą być przekazane do użytku po komisyjnym przyjęciu zmontowanego 
elementu (zestawu) na podstawie protokołu zdawczo - odbiorczego oraz stosownym wpisie do 
dziennika budowy. 

8.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności za wykonane roboty jest cena ryczałtowa opisana w harmonogramie robót 
oraz przedstawionej kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany będzie z harmonogramem 
postępu robót sporządzanym na placu budowy przez Wykonawcę.  

8.1. Cena ryczałtowa 

Cena ryczałtowa obejmuje : 

− przygotowanie stanowiska roboczego, 

− obsługą sprzętu niewymagającego etatowej obsługi, 

− montaż urządzeń rekreacyjnych, 

− oczyszczenie podłoża, 

− oczyszczenie miejsca pracy, 

− montaż, demontaż i przestawienie rusztowań, 

− likwidacja stanowiska roboczego. 

9.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

9.1. Normy 

Polskie Normy i wytyczne dotyczące wymagań stawianych urządzeniom pomiarowym Instytutów 
meteorologicznych. 
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B-6   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

Grupa robót   -   45.3 

 

Klasa robót   -    45.34 

 

Kategoria robót   -    Ogrodzenie terenu kod  CPV  45342000 

 
1. WSTĘP  
  

1.1. Przedmiot ST  
     Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru  ogrodzenia stacji meteorologicznej.   
  

1.2. Zakres stosowania ST  
    Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych pkt. 1.1  
  

1.3. Zakres robót objęty specyfikacją  
     Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem 

nowo projektowanego ogrodzenia.  
 
W skład robót wchodzą:   
Roboty budowlano - montażowe;  

• Wykonanie otworów do osadzenia słupków – za pomocą wiertnic obrotowych 

• zabetonowanie słupków  pod ogrodzenie  w ziemię 

• Montaż płyt cokołowych - prefabrykowanch 

• montaż  paneli ogrodzenia 
           

1.4. Określenia podstawowe  
    Określenia podane w specyfikacji  technicznej /ST / zgodne z obowiązującymi  normami i 

wytycznymi.   
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za zgodność  z 

kosztorysem, specyfikacją techniczną i sztuką budowlaną.  
  

1.6. Informacja o placu budowy  
Na okres prowadzenia robót należy wydzielić teren objęty budową, w taki sposób aby 

utrzymać normalne warunki użytkowania  pozostałej terenu.  
Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za teren budowy od chwili  przekazania do 

odbioru końcowego.  
  

1.7. Ochrona środowiska  
Wykonawca ma obowiązek znać i podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu 

stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska. 
Prace związane z wykonaniem wycinki zadrzewień oraz zakrzewień, a także prace związane z 

nasadzeniami rekompensacyjnymi należy wykonywać zgodnie z dokumentacjami Inwestaryzacyjną 
oraz projektową, wykonaną przez mgr inż. Alicję Łotysz Pogorzelską oraz decyzją dotyczącą danej 
wycinki oraz nasadzeń. 
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W przypadku wątpliwości lub konieczności wykonania dodatkowej wycinki drzew lub 
krzewów nie wykazanych w decyzji, należy wcześniej uzyskać stosowną zgodę na wycinkę. 
  

1.8. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy  o ochronie  p/pożarowej  
Wymagany sprzęt przeciwpożarowy będzie utrzymywany zgodnie z wymaganymi 

przepisami. Materiały łatwopalne   będą składowane i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich 
zgodnie  z obowiązującymi wymogami.  
 

1.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót Wykonawca ma obowiązek zadbać o przestrzeganie przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W tym, aby personel   nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych  dla 

zdrowia i życia oraz nie spełniających odpowiednich warunków sanitarnych .  
    

2.  MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Wbudowane materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone  
Polskimi Normami i posiadać  aprobatami techniczne, świadectwa kwalifikacyjne, atesty.  

  
2.2. Przechowywanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby materiały przeznaczone do wbudowania były zabezpieczone 
przed zniszczeniem i zachowały swoją  jakość.  

Najlepiej by były przechowywane w zamkniętych, suchych  magazynach, na utwardzonym 
podłożu.    
 
2.3. Materiały 

Panel ogrodzeniowy składa się z kilku podstawowych elementów: słupka (profilowany typu 
4W), panelu z drutów pionowych i poziomych o Ø 5,0 mm, prefabrykowanych elementów 
betonowych do wykonania podmurówki oraz podstawy słupka. 
 

Słupki – malowane proszkowo w kolorze zielonym RAL 6005 

Ze względu na ryzyko występowania aktów wandalizmu oraz kradzieży, zakłada się 
zastosowanie kapsli górnych zamykających słupki w postaci elementów metalowych, 
przyspawanych do słupków rur.  
 

Panele ogrodzeniowe – ocynkowane ogniowo oraz malowane proszkowo w kolorze 
zielonym RAL 6005. 
 
UWAGA: dopuszcza się wykonanie słupków oraz paneli ogrodzeniowych jako stalowych 
powlekanych tworzywem PR w kolorze zielonym. 
 

Stopa betonowa nośna – prefabrykowana z nakrywą górną 

Płyta cokołowa – żelbetowa prefabrykowana, montowana w wręgu stopy betonowej. 
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3. SPRZĘT 
Roboty należy wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu akceptowanego przez inspektora 

nadzoru pod warunkiem, że użycie jego nie wpłynie  niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.  
Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.    

  
4. TRANSPORT 

Wyroby do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez  
odpowiednie opakowania. należy je również zabezpieczyć  przed przesunięciami i utratą 
stateczności. Wykonawca na bieżąco i na własny koszt będzie usuwać wszelkie zabrudzenia 
spowodowane jego pojazdami  na drogach dojazdowych do miejsca robót.  

  
5. WYKONANIE ROBÓT  
  

5.1. Roboty budowlano - montażowe  
 
Przygotowanie terenu. 

  Przygotowanie terenu pod ogrodzenie panelowe wymaga zasadniczo tych samych czynności 
co każde inne ogrodzenie. Teren powinien zostać oczyszczony z pozostałości drzew, gruzów i innych 
przeszkód, które utrudnia prace montażowe. Ewentualne wyrównywania i niwelacje terenu powinny 
zostać przeprowadzone przed montażem ogrodzenia.  

Należy unikać montażu ogrodzenia w świeżo nawiezionej ziemi. Jeżeli konieczne jest 
montowanie ogrodzenia w gruncie nie zagęszczonym (czyli na nawiezionej lub wcześniej rozkopanej 
ziemi) grunt taki trzeba mechanicznie zagęścić , zagęszczarką wibracyjną lub tzw. skoczkiem. Jeżeli 
warstwa ziemi nie daje się zagęścić (dotyczy to głównie gleb żyznych i gliniastych) stopy słupów 
należy osadzać na takiej głębokości by stabilnie trzymały się w gruncie stałym - nie wzruszonym. 
 
Obmiary i zaplanowanie ogrodzenia. 

Ogrodzenia panelowe wymagają szczególnego przemyślenia, rozmierzenia i zaplanowania 
ostatecznego kształtu już przed rozpoczęciem prac montażowych. Elementami wyjściowymi, są słupki 
narożne i początkowe, słupki te nie mogą ulec przesunięciu. Słupek narożny ustawiamy z trendem 
bardziej eksponowanej ściany ogrodzenia. Wszystkie słupki ściany frontowej (lub najbardziej 
eksponowanej) także te narożne powinny stać węższą strona do frontu (np. do ulicy). Rozmierzamy 
odległość od osi słupków. Zmierzoną długość dzielimy przez 2,58 (gdyż tyle dokładnie pokrywa 1 
przęsło wliczając w to słupek i dystans na obejmie). W sytuacji gdy ściana płotu nie jest możliwa do 
wykonania z paneli o równych długościach ostatnie dwa przęsła należy podzielić na równe odcinki w 
celu zachowania walorów estetycznych. 

 
Stawianie słupków ogrodzeniowych 

Do kopania otworów pod słupki używać wiertnic glebowych. Zaletą wiertnicy jest to, że 
wierci idealnie okrągły dół o zadanej średnicy - najczęściej 25cm (dla wyższych ogrodzeń wiercimy 
wiertłem o średnicy 30 lub 35cm). Brak luźnej gleby w wywierconym wiertnicą dole przekłada się na 
lepsze osadzenie betonu i lepsze trzymanie słupka w gruncie. Głębokość powinna być nie mniejsza od 
głębokości przemarzania  

Doły w gruncie należy kopać w ten sposób by słupek znajdował się centralnie w środku, 
niedopuszczalne jest osadzanie słupka w rogu dołka. Stabilizowanie słupków betonem B15. Słupki 
najlepiej osadzać do dwóch sznurków - dolnego napiętego około 20 cm nad ziemią oraz górnego 
stanowiącego górną krawędź ogrodzenia, czyli przebiegającego dokładnie na wysokości końca 
słupków. Należy pamiętać, iż rozciągnięte sznurki gwarantują pion jedynie w jednym wymiarze 
dlatego przy osadzaniu każdego słupka koniecznie należy posiłkować się poziomicą.  
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Montaż paneli 
Panele montujemy za pomocą obejm.  
Obejmy pośrednie- obejma chwyta dwa panele usytuowane względem siebie w lini prostej 
Obejmy startowe- chwytające jeden panel stosowane np. przy bramach lub po prostu na początku i 
końcu ogrodzenia. 
Obejmy narożne- jak sama nazwa wskazuje stosowane na narożnikach ogrodzeń. 

Należy pamiętać, iż śruby powinny przebiegać za drutem, chodzi o to by w przypadku 
zerwania plastikowej przekładki przed wyciągnięciem panelu zabezpieczać będzie dodatkowo śruba. 
Do montażu używać tylko śrub nierdzewnych i nakrętek nierdzewnych - koniecznie zrywalnych. 
Nakrętka zrywalna zabezpiecza przed rozkręceniem ogrodzenia przez ewentualnych intruzów. 

 
6. KONTROLA  JAKOŚĆI  

 

6.1. Program zapewnienia jakości  
    Wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania przez 

inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi  zamierzony sposób 
wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące prawidłowe 
wykonanie robót   

  

6.2. Zasady kontroli jakości  
Za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów odpowiada Wykonawca  
    

7. OBMIAR ROBÓT   
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przyjęte w dokumentacji kosztorysowej  
   

8. ODBIÓR ROBÓT   
    Roboty podlegają odbiorowi:  
 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu  
 - odbiorowi końcowemu  
–odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji 
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność, sposób i terminy określa umowa sporządzona między Zamawiającym a Wykonawcą   

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. – Prawo Budowlane – Dz. U. z 2003 r. Nr 207,poz.2016    

 z póź. zmianami  

• Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamówień Publicznych – Dz. U. Nr 19,poz. 177 - 
Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych -  Dz. U. Nr 92, poz.881  

• Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. – o ochronie przeciwpożarowej – Dz.U. z 2002 Nr      
147,poz.1229  

• Ustawa z dn. 21 marca 1985r. – o drogach publicznych – Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót  budowlano - montażowych / tom I-V /   
Wydaw. Arkady  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczeństwa 
na materiałach budowlanych w sprawie deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)  

• instrukcje ITB  

• instrukcje producentów      
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B-7   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

 

Grupa robót   -   45.1 

 

Klasa robót   -    45.11 

 

Kategoria robót     -   Urządzenie terenów zieleni    kod CPV  45112710-5 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem zieleni wokół projektowanych obiektów, 
zniszczonej na skutek robót budowlanych.  

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni trawiastej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych. 
 
1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 

grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
 
1.4.3. Ziemia żyzna – ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin, zasobna w składniki pokarmowe 
i pożądane własności chemiczne i fizyczne, które zostały uzyskane przez odpowiednie zabiegi 
agrotechniczne, 
 
1.4.4. Ziemia kompostowa – ziemia bardzo bogata w składniki pokarmowe wyprodukowane z 
różnego rodzaju odpadków roślinnych o dużym udziale czynnej próchnicy, 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi objętymi niniejszą SST są: 
- ziemia urodzajna, 
- nasiona traw, 
- nawozy 

 
2.2. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemię urodzajną należy pozyskać z miejsca prowadzenia robót ziemnych poprzez usunięcie 
wierzchniej warstwy i składowanie na odkładzie do czasu zakończenia robót ziemnych oraz 
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dodatkowo z innego miejsca . Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części 
organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona ziaren większych od 3 cm oraz 
wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 1 2 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

 
Jeżeli ziemia urodzajna pozyskana na miejscu nie będzie spełniać powyższych wymogów 

Wykonawca dostarczy ziemię spełniającą te wymogi lub doprowadzi istniejącą ziemię do spełnienia 
tych wymogów poprzez zabiegi agrotechniczne, np. przesianie, wzbogacenie gleby poprzez 
rozrzucenie mieszanki torfu i ziemi urodzajnej, wapnowanie, kompostowanie itp. 

 
2.3. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 
Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-
65023:1999. 

Przyjęto następujący rodzaj traw do zastosowania przy wysiewie (wysiew – 50 g/m2): 
- życica trwała NAKI/NUI -     30% 
- kostrzewa owcza RIDU / TRIANA -    15% 
- kostrzewa czerwona ARETA -    10% 
- kostrzewa czerwona BOREAL -    20% 
- kostrzewa czerwona CAMILLA / MAXIMA -  10%  
- kostrzewa różnolistna SAWA -    10% 
- wiechlina Gajowa -      5% 

 
2.4. Nawozy mineralne 

Ziemia urodzajna przed zasiewem wymaga wzbogacenia o nawozy mineralne zawierające 
azot, fosfor i potas w ilości 5kg/100m2 nawierzchni, w trakcie wzrostu 2kg/100m2 co 6 tygodni. 

 
3. SPRZĘT 
3.1 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- spycharek, 
- ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów samobieżnych, 
- płyt ubijających, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 
niedostępnych). 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoża pod obsianie trawami 

Podłoże pod humusowanie powinno być zgęszczone. Grunt urodzajny z korytowania należy 
na czas robót nawierzchniowych zhałdować, a po ich zakończeniu rozplantować pod przyszła 
nawierzchnię trawiastą. Następnie należy rozrzucić nawozy mineralne i zagrabić. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 20 do 40 cm po zagęszczeniu. 
Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie 

ręczne lub mechaniczne. 

 
5.2. Obsianie trawą 

Obsianie nasionami traw polega na: 
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.1), 
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, 
dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia), 
c) zawałowaniu. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie oraz co 6 
tygodni nawozić nawozami mineralnymi. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jakości obsadzeń 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzejściu traw, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 
2% obsianej powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchni przy uprawie mechanicznej z 
nawożeniem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Według kontraktu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 - Polskie Normy               Opracował : 


