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ERRATA DO OPISU TECHNICZNEGO
PROJEKTU  BUDOWLANO – WYKONAWCZEGO

UWAGI DO PROJEKTU:

Powy sza ERRATA wprowadza dodatkowe u ci lenia oraz korekty w stosunku
do pierwotnej dokumentacji projektowej. Niniejsz  errat  nale y rozpatrywa

cznie z pierwotn  dokumentacj  projektow , traktuj c rozwi zania
projektowe w niej przedstawione jako rozwi zania docelowe. Pozosta e
elementy nie uj te w erracie, nale y realizowa  zgodnie z dokumentacj

pierwotn .

Przedstawione w opracowaniu rozwi zania materia owe oraz zaproponowane urz dzenia maj  charakter
przyk adowy. Istnieje mo liwo  zastosowania materia ów i urz dze  innych producentów przy spe nieniu
za enia, i  ich parametry techniczne b  nie gorsze od materia ów zaproponowanych.

Zaleca si , aby Wykonawca robót dokona  w pierwszej kolejno ci szczegó owej wizji lokalnej, aby zapozna
si  z specyfik  oraz problematyk  robót budowlanych w przewidzianej lokalizacji dopiero na podstawie zdobytych
informacji dokona  wyceny zakresu robót.

Istniej ce wymiary oraz rz dne wysoko ciowe mog  w rzeczywisto ci odbiega  od przyj tych. W takim
wypadku nale y skorygowa  przyj te rz dne konsultuj c je z Projektantem oraz Inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek w tpliwo ci co do sposobu realizacji robót, b  w przypadku
konieczno ci wprowadzenia zmian w zakresie lub sposobie prowadzonych robót budowlanych, nale y niezw ocznie
powiadomi  o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego oraz projektanta opracowania.

Na etapie realizacji robót nale y dokona  konsultacji przyj tych rozwi za  materia owych z
Zamawiaj cym, zwi zanych z wykonaniem wszelkich elementów opracowania.

UWAGA: Ze wzgl du na fakt, i  prace wykonywane b  na terenie powsta ym na skutek nanoszenia
materia u rzecznego, w bliskim s siedztwie nadbrze a oraz fakt wykonywania posadowienia po redniego
konstrukcji na palach, nale y bezwzgl dnie zapewni  sta y nadzór geotechniczny na etapie realizacji prac,
kontroluj c na bie co stan uwarstwienia gruntów oraz ich parametry w miejscu posadowienia wie y.
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1. Inwestor
Województwo Warmi sko-Mazurskie
reprezentowane przez:
Welski Park Krajobrazowy, Jele  84, 13-230 Lidzbark

2. Jednostka projektowania
Biuro projektowe PSBUD Piotr wirzy ski
Wa dowo Szlacheckie 87G, 86-302 Grudzi dz
tel. 607-820-777, e-mail: psbud@interia.pl

3. Zakres wprowadzonej erraty do projektu pierwotnego
Przedmiotowa errata nie wprowadza istotnych zmian w stosunku do pierwotnej dokumentacji

projektowej. Nie ulega zmianie zakres oraz charakter prowadzonych robót budowlanych, a jedynie
szczegó y dotycz ce ostatecznych rozwi za  technicznych dla projektowanej inwestycji.

Zmiany wprowadzone w powy szej erracie stanowi  zmiany nieistotne w stosunku do zatwierdzonego
projektu budowlanego.

Wyszczególnienie zmian:

korekta oraz uszczegó owienia sposobu wykonania fundamentów po rednich za pomoc
mikropali fundamentowych (pierwotnie zak adano fundamentowanie po rednio za
po rednictwem pali fundamentowych r. 40 cm).

korekta klasy drewna stosowanego do wykonania konstrukcji wie y – zastosowa  nale y drewno
sosnowe lub wierkowe klasy C24

korekta biegów schodowych oraz spoczników oraz mo liwo  zastosowania alternatywnego
sposobu wykonania biegów schodowych (prócz projektowanych schodów policzkowych
nak adanych wprowadza si  mo liwo  zastosowania schodów policzkowych z podnó kiem
wpuszczanym w policzki).

Doszczegó owienie budowy tablic informacyjnych oraz sposobu ich zabezpieczenia

Doszczegó owienie wykonania detali po cze  konstrukcyjnych wie y widokowej

4. Opis wprowadzonych zmian/korekt
4.1.Korekta oraz uszczegó owienia sposobu wykonania fundamentów po rednich za pomoc

mikropali fundamentowych

Ze wzgl du na trudno ci z dojazdem ci kiego sprz tu paluj cego (palownice do palowania pali typu
CFA), wprowadza si  zmian  polegaj  na mo liwo ci zastosowania mikropali fundamentowych.

Technologia mikropali iniekcyjnych
W projekcie przewidziano zastosowanie samowierc cych mikropali iniekcyjnych. W tej technologii
zbrojenie w postaci erdzi wraz z cznikami, elementami dystansowymi i ko cówk  wiertnicz  tworz
zestaw wykorzystywany jednocze nie do wiercenia otworu (przewód wiertniczy) i jego iniekcji (przewód
iniekcyjny). W trakcie wiercenia stosowana jest p uczka z zaczynu cementowego o stosunku wodno-
cementowym W/C = 0,7 (70 litrów wody na 100 kg cementu). Zaczyn podawany wewn trznym otworem
erdzi i wt aczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w ko cówce wiertniczej.

mailto:psbud@interia.pl
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Ci nienia podawania p uczki zawieraj  si  w przedziale 5-20 bar i s  zale ne od warunków gruntowych i
technicznych (d ugo  mikropala). Wiercenie odbywa si  bez rur os onowych. Po dowierceniu do
zadanej g boko ci mikropala wykonuje si  iniekcj  ko cow . Poprzez obracaj cy si  przewód wiertniczy

oczony jest iniekt ko cowy – zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4. Ci nienia iniekcji ko cowej
wynosz  zazwyczaj 20-40 bar (zale ne od warunków gruntowych i technicznych). Otwór jest
cementowany od dna do wierzchu. Proces wykonywania mikropala uznaje si  za zako czony w
momencie pojawienia si  iniektu ko cowego u wierzchu otworu.

W przypadku du ych ucieczek iniektu ko cowego stosuje si  iniekcj  wtórn .

W przypadku wykonywania gwo dzi gruntowych w gruncie mocno nawodnionym, przy wodzie p yn cej
zaczyn cementowy do wykonania iniekcji ko cowej nale y sporz dzi  z u yciem dodatku podwodnego
UW1 lub UCS, w ilo ci 1% (lub innego dodatku podwodnego w ilo ci okre lonej w karcie technologicznej
Producenta).

Parametry techniczne mikropali
Zaprojektowano mikropale samowierc ce o nast puj cych parametrach: mikropale typu 40/20

materia : stal S460NH;
no no  charakterystyczna 372kN;
no no  obliczeniowa 323kN
sztywno  gi tna: 15 kNm2

rednica koronki wiertniczej 150 mm
owica mikropali: p yta oporowa 200mmx200mmx30mm+2 nakr tki sferyczne
ugo  mikropali: 12.0 m (przy uk adzie 16 mikropali)

uk ad mikropali: 4x4
zabezpieczenie antykorozyjne mikropali – mikropale trwa e: zabezpieczenie cz ci wchodz cej
w  oczep  za  pomoc  rury  HDPE  rednicy  min.  125mm  o  d .  1.0m.  Alternatywnie  mo liwe  jest
zastosowanie ostatniego 3m odcinka mikropala ( erdzi) w pow oce cynkowo-epoksydowej typu
dupleks. Elementy g owicy zamkni te w oczepie ze stali czarnej. Jako zabezpieczenie antykorozyjne
mikropali w o rodku gruntowym przyj to szczeln  otulin  kamienia cementowego wokó erdzi
zaczyn cementowy do iniekcji ko cowej: stosunek wodno-cementowy 0,4 (40 litrów wody na 100 kg
cementu), cement CEMII klasy min. 32,5 o przyspieszonym wi zaniu (R)

Mikropale musz  spe nia  wymogi opisane w Specyfikacji Technicznej i by  zgodne z norma PN-EN
14199.

Tolerancje wykonania:

po enie  w planie 10 cm
odchylenie od osi teoretycznej 2% d ugo ci

ugo  cz ci wbudowanej (zag bionej w grunt) +/- 20 cm

Wykonanie, organizacja i kolejno  robót

Uwagi ogólne
Prace budowlane nale y prowadzi  zgodnie ze sztuk  budowlan  oraz przepisami bezpiecze stwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obowi zek sporz dzenia metryk mikropali, które powinny obejmowa
dat  i czas wykonania, jego lokalizacj , d ugo , rodzaj zbrojenia, warunki wiercenia itp. wg wymogów
normy PN-EN 14199. W trakcie wszystkich robót musi by  sprawowany cis y nadzór techniczny przez
osoby uprawnione.
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Wykonawca zobowi zany jest dobra  sprz t, i technologi  wykonania do warunków dost pno ci terenu
oraz usytuowania i orientacji poszczególnych mikropali w przestrzeni tak, by zrealizowa  zadanie.

UWAGA: W przypadku stwierdzenia podczas wiercenia odmiennych warunków gruntowych, nale y
bezwzgl dnie skontaktowa  si  z zespo em autorskim celem ustalenia dalszego toku post powania.

Kolejno  robót
Poszczególne etapy prac nale y wykonywa  w nast puj cej kolejno ci:

1. Sprawdzenie wszystkich wymiarów i rz dnych projektowych w terenie; w razie wyst pienia
rozbie no ci, nale y skontaktowa  si  z projektantami

2. Przed przyst pieniem do wykonania mikropali nale y przygotowa  wyrównan , stabiln  i woln
od przeszkód powierzchni  robocz  przystosowan  do ci ej pracy ci kiego sprz tu
budowlanego w ka dych warunkach pogodowych. Dok adn  rz dn  platformy roboczej nale y
ustali  w warunkach budowy

3. Wytyczenie punktów rozmieszczenia mikropali zgodnie z planem palowania
4. Wykonanie mikropali zgodnie z technologi  opisan  w punkcie 4.2. - pozostawi  d ugo erdzi

pozwalaj  na swobodne wykonanie g owic
5. Wykonanie podlewki z betonu podk adowego lub warstwy wyrównawczej z kamienia

cementowego
6. Wykonanie próbnych obci
7. Wykonanie oczepu  zgodnie z Projektem Wykonawczym

Kontrola poprawno ci rozwi zania

W ramach prac kontrolnych nale y wykona  próbne obci enie mikropali na mikropalach roboczych.
Badanie to potwierdzi poprawno  za onych parametrów pracy mikropali oraz da obraz
charakterystyki obci enie/przemieszczenie. Zalecenia do programu bada  i kryteriów oceny
poprawno ci przedstawiono poni ej.

Z uwagi na sposób pracy mikropali iniekcyjnych ich badania zgodnie z zalecenia PN-EN 14199 mo na
przeprowadzi  w oparciu o norm  PN-EN 1537. Nale y wykona  próbne obci enia na wyci ganie, wg
programu próbnych obci  opartego na nast puj cych za eniach:

stopniowe obci anie: pocz wszy od obci enia wst pnego  0,2 F si a w mikropalu zwi kszana jest
stopniowo do 0.4 F; 0.6 F; 0.8 F; 1.00 F; 1.15F. Na ka dym stopniu obci enia dokonuje si  odczytu
warto ci przemieszczenie mikropala. Nast pnie dokonuje si  stopniowego odci enia do osi gni cia
warto ci si y 0.2 F, wykonuj c odczyty odkszta cenia przy ka dym stopniu odci enia.
Uwaga: Przy obci eniu 0.2 F, nale y wyzerowa  urz dzenie pomiarowe. Na tym poziomie
obci enia, pomiarów odkszta cenia nie dokonuje si .
badanie przemieszczenie pod sta ym obci eniem (pe zanie): wykonywane podczas stopniowego
obci ania – po osi gni ciu kolejnego stopnia obci enia dokonuje si  pomiarów przemieszczenia w
przedzia ach czasowych podanych poni ej:

o dla 0.40 F: po 1  min
o dla 0.60 F: po 1  min
o dla 0.80 F: po 1 min
o dla 1.00 F: po 1, 2, 5, 15 min
o dla 1.15 F: po 1, 2, 5, 15 min

Warunkiem dopuszczenia mikropala do u ytkowania jest by warto  ró nicy odkszta ce  odczytanych
dla obci enia projektowego 1.0F pomi dzy 15 i 5 minut , by a nie wi ksza ni  0,25 mm:

s = s15’-s5’  0,20 mm
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Badanie nale y wykona  minimum po 21 dniach od przeprowadzenia iniekcji ko cowej mikropali, przed
przyst pieniem do wykonania oczepu.

Lokalizacj  mikropali do bada  ustali Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Uwagi ko cowe

Podczas realizacji prac nale y bezwzgl dnie przestrzega  opisanej kolejno ci robót i re imów
technologicznych
W przypadku stwierdzenia odmiennych  warunków gruntowych podczas wiercenia nale y o tym
fakcie bezzw ocznie powiadomi  zespó  projektowy
Potwierdzeniem osi gni cia wymaganych no no ci mikropali s  próbne obci enia
Wszystkie materia y budowlane konstrukcyjne i wyko czeniowe u yte przez wykonawc  musz
posiada  obowi zuj ce w Polsce odpowiednie dokumenty dopuszczaj ce, wyszczególnione w ST
Wszystkie prace nale y prowadzi  pod nadzorem osób uprawnionych z zachowaniem przepisów BHP

Na etapie realizacji prac budowalnych, nale y wykona  projekt palowania (opracowuje przedsi biorstwo
realizuj ce prac geotechniczne). Do dokumentacji do czono wyniki bada  geotechnicznych pod a
gruntowego.

WYNIKI BADA  GEOTECHNICZNYCH - KOPIA:
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4.2. Korekta klasy drewna stosowanego do wykonania konstrukcji wie y

Projektuje si  zastosowanie drewna sosnowego lub wierkowego klasy min. C24.

4.3. Klasa betonu p yty elbetowej fundamentowej

yta fundamentowa oczepu projektowana z betonu C20/25.

Otulina pr tów zbrojeniowych – 50 mm.

4.4. Klasa drewna d wigarów dachowych (rygiel drewniany nr 4)

wigary (rygle) dachowe wykona  nale y z drewna klejonego kl. GL24c (lub wariantowo GL24h).

Kolorystyka drewna musi nawi zywa  do koloru drewna g ównej konstrukcji wie y.

4.5. Korekta wykonania pokrycia dachu

Ze wzgl du na ryzyko zawilgocenia pokrycia dachowego (ze wzgl du na ma y spadek dachu), wprowadza
si  zmian  polegaj  na rezygnacji z wykonania papy podk adowej pod gontami dachowymi.

Gonty dachowe projektuje si  u  jedynie na atach drewnianych, co umo liwi cyrkulacj  powietrza.

4.6. Korekta biegów schodowych oraz spoczników oraz mo liwo  zastosowania alternatywnego
sposobu wykonania biegów schodowych

Wprowadza si  mo liwo  zastosowania alternatywnego wykonania biegów schodowych wie y poprzez
zastosowanie podnó ków wpuszczanych w belki policzkowe

Przyk ad poni ej
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4.7. Cz ciowa zmiana konstrukcji wie y

Wprowadzono zmiany w geometrii konstrukcji wie y, polegaj ce na:

- zastosowaniu zmienionego uk adu st  drewnianych

- wprowadzono korekt  klatki schodowej, zwi kszaj c szeroko  przej cia mi dzy balustrad , a
schodami do min. 90 cm

- doszczegó owiono konstrukcj  w ów po czeniowych

- wprowadzono betonowe coko y na których opieraj  si  s upy wie y. Coko y wystawa  b  ponad
poziom kostki betonowej na 15 cm, co zmniejszy ryzyko zawilgocenia dolnych fragmentów s upów wie y

- proponuje si  zastosowanie systemowych oku  dolnych fragmentów s upów, które nale y
przymocowa  poprzez zabetonowanie lub poprzez zastosowanie kotew chemicznych – wklejanych.

Przyk adowy kszta t oku  startowych s upów (okucia ciesielskie ze stali ocynkowanej).

Wariant I

Wariant II
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4.8. Doszczegó owienie budowy tablic informacyjnych oraz sposobu ich zabezpieczenia

Projektuje si  wykonanie tablic informacyjnych zbudowanych z s upków drewnianych okr ych (drewno
li ciaste  np.  bukowe),  wkopanych w ziemi  na g boko  min.  0,8-1,0  m (tablice  ma e)  oraz  1,0-1,2  m
(tablice du e).

Projektuje si  wykonanie 15 barwnych tablic edukacyjno-informacyjnych usytuowanych wzd
nabrze a Jeziora Lidzbarskiego, o wymiarach 40x30 cm oraz 1 barwnej tablicy w s siedztwie
projektowanej wie y widokowej, o wymiarach 150x100 cm.

a) Materia y
Tablice wykonane musz  by  z blachy ocynkowanej, zabezpieczonej foli  UV, z materia u

zapewniaj cego trwa  i estetyk  wykonania.

b) Tre  merytoryczna
Tre  merytoryczn  tablic, jak równie  szat  graficzn , Wykonawca zobowi zany jest przygotowa
indywidualnie, w konsultacji z Zamawiaj cym, na etapie realizacji zadania. Koncepcja powinna zosta
przygotowana przez wykwalifikowanego grafika, posiadaj cego do wiadczenie w wymaganej dziedzinie
tematyki przyrodniczej.

Tre  merytoryczna 15 tablic 40x30 cm powinna zawiera :
5 szt. – ptaki Jeziora Lidzbarskiego,
5 szt. – ichtiofauna Jeziora Lidzbarskiego,
5 szt. – ro linno  wodna i szuwarowa

Tablica o wymiarach 150x100 cm powinna zawiera  opis Jeziora Lidzbarskiego (jezioro lagunowe).

c) Stela e drewniane
W celu zabezpieczenia drewna przed korozj  biologiczn , s upy w cz ci dolnej nale y zaimpregnowa
poprzez zastosowanie rodka rozpuszczalnikowego typu oleistego z formu  bio oraz wodoodporn .

rodek impregnacyjny zabezpiecza  powinien przed:

- wod
- wilgoci
- grzybami, ple niami, owadami
- sinizn  wtórn

W cz ci nadziemnej, projektowane tablice nale y zaimpregnowa  min. 3 krotnie rodkiem w kolorze
br zowym.

Detal wykonania konstrukcji tablic – na rysunku.

UWAGA: Ostateczny kszta t oraz wygl d nale y uzgodni  z Zamawiaj cym.

d) Monta
W celu szybszego odprowadzenia wilgoci z obszaru wkopanych s upków drewnianych projektuje si
osadzenie tablic w wykopanych otworach o g boko ci min. 1,0 – 1,2 m, które po osadzeniu tablic nale y
zasypa  piaskiem i wirem, które umo liwi  szybsze odprowadzenie wilgoci i brak zastoin wodnych.

UWAGA: Po zamontowaniu tablic, nale y dokona  kontroli i zgodno ci z instrukcj  producenta. W
przypadku pojawienia si  jakichkolwiek w tpliwo ci co do sposobu wykonania monta u urz dze , nale y
wstrzyma  realizacj  robót oraz niezw ocznie skontaktowa  si  z projektantem opracowania.
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5. Dojazd na teren prowadzenia robót budowlanych
Ze wzgl du na fakt, i  prace budowlane realizowane b  na terenie wysuni tego w kierunku jeziora
niewielkiego pó wyspu, którego pod e charakteryzuje si  stosunkowo niskimi parametrami
wytrzyma ciowymi, transport materia ów budowlanych nale y realizowa  z zastosowaniem mo liwie
lekkiego sprz tu transportowego (podzia  transportu na mniejsze partie, tak aby nie spowodowa
nadmiernego obci enia kó , co mog oby doprowadzi  do zakopywania si  pojazdów).

W styczniu b.r. dokonana zosta a dodatkowa wycinka drzew prowadz cych na dany teren, co u atwi
dojazd do terenu prowadzenia prac.

UWAGA: Wykonawca winien w pierwszej kolejno ci dokona  wizji lokalnej w terenie celem zapoznania
si  ze specyfik  prowadzenia robót budowlanych.

6. Uwagi
Przedstawiona dokumentacja – ERRATA, stanowi korekt  pierwotnej dokumentacji projektowej w
zakresie zmian nieistotnych w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Jej zadaniem jest
doszczegó owienie tre ci pierwotnej dokumentacji oraz wprowadzenie korekt i zmian, których celowo
ujawni a si  po wykonaniu dokumentacji projektowej pierwotnej.
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OBLICZENIA	STATYCZNO	WYTRZYMA CIOWE	

Obliczenia wykonano za pomoc  programu komputerowego ROBOT Structural Analysis Professional
2014.

1. Schemat statyczny konstrukcji wie y widokowej.

2. Obci enia dzia aj ce na konstrukcj  (warto ci charakterystyczne):

Wykaz obci  dzia aj cych na konstrukcje:
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Schemat obci :

Obc. Sta e [kN/m2]     Obc. Zmienne [kN/m2] Obc. niegiem [kN/m2]

Obc. Wiatrek Wariant 1(kN/m2)           Obc. Wiatrek Wariant 2(kN/m2)         Obc. Wiatrek Wariant 3(kN/m2)            Obc. Wiatrek Wariant 4(kN/m2)
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3. Wyniki oblicze  statycznych

Si y normalne [kN] Si y poprzeczne [kN]

Momenty zginaj ce [kNm] Reakcje podporowe [kN]
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4. Obliczenia wytrzyma ciowe:

a) upy g ówne
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 19  S up drewniany1_19 PUNKT: 9 WSPÓ RZ DNA: x = 0.31 L = 2.37 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia:   142 SGN/134=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.17 + 6*1.50 + 4*1.20  (1+2)*1.10+3*1.17+6*1.50+4*1.20
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA
C24
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  PARAMETRY PRZEKROJU: up
ht=20.0 cm Ay=200.00 cm2 Az=200.00 cm2 Ax=400.00 cm2
bf=20.0 cm Iy=13333.33 cm4 Iz=13333.33 cm4 Ix=22493.29 cm4

Wely=1333.33 cm3 Welz=1333.33 cm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 43.86 kN My = 4.66 kN*m Vy = -0.01 kN

Mz = 0.02 kN*m Vz = 1.97 kN
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig c,0,d = 1.10 MPa Sig m,y,d = 3.50 MPa Tau y,d = -0.00 MPa

Sig m,z,d = 0.02 MPa Tau z,d = 0.07 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WYTRZYMA CI
f c,0,d = 9.69 MPa f m,y,d = 11.08 MPa f v,d = 1.85 MPa

f m,z,d = 11.08 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WSPÓ CZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz = 1.00
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi y przekroju wzgl dem osi z przekroju
ly = 1.91 m Lam,y = 33.13 lz = 1.91 m Lam,z = 33.13
Lam rel,y = 0.56 ky = 0.66 Lam rel,z = 0.56 kz = 0.66
lc,y = 1.91 m kc,y = 0.98 lc,z = 1.91 m kc,z = 0.98
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.43   < 1.00  [4.2.1(3)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.85 = 0.00 < 1.00        Tau z,d/f v,d = 0.07/1.85 = 0.04 < 1.00   [4.1.8.1(1)]
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!

b) Rygle poprzeczne
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 23  Rygle i zastrza y_23 PUNKT: 9 WSPÓ RZ DNA: x = 0.50 L = 1.89 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia:   142 SGN/134=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.17 + 6*1.50 + 4*1.20  (1+2)*1.10+3*1.17+6*1.50+4*1.20
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA
C24
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  PARAMETRY PRZEKROJU: Rygiel poziomy
ht=18.0 cm Ay=240.00 cm2 Az=240.00 cm2 Ax=288.00 cm2
bf=8.0 cm Iy=7776.00 cm4 Iz=19968.00 cm4 Ix=4425.97 cm4
d=8.0 cm Wely=864.00 cm3 Welz=1664.00 cm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 0.54 kN My = -4.94 kN*m Vy = 0.01 kN

Mz = -0.02 kN*m Vz = -7.22 kN
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig c,0,d = 0.02 MPa Sig m,y,d = 5.72 MPa Tau y,d = 0.00 MPa

Sig m,z,d = 0.01 MPa Tau z,d = -0.38 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WYTRZYMA CI
f c,0,d = 9.69 MPa f m,y,d = 11.08 MPa f v,d = 1.85 MPa

f m,z,d = 12.56 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WSPÓ CZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz = 1.13
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi y przekroju wzgl dem osi z przekroju
ly = 3.78 m Lam,y = 72.75 lz = 3.78 m Lam,z = 45.40
Lam rel,y = 1.23 ky = 1.33 Lam rel,z = 0.77 kz = 0.82
lc,y = 3.78 m kc,y = 0.54 lc,z = 3.78 m kc,z = 0.90
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.52   < 1.00  [4.2.1(3)]

Tau y,d/f v,d = 0.00/1.85 = 0.00 < 1.00        Tau z,d/f v,d = 0.38/1.85 = 0.20 < 1.00   [4.1.8.1(1)]
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!

c) Zastrza y
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 17  S up elbetowy_17 PUNKT: 1 WSPÓ RZ DNA: x = 0.00 L = 0.00 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia:   143 SGN/135=1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.17 + 7*1.50 + 4*1.20  (1+2)*1.10+3*1.17+7*1.50+4*1.20
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA
C24
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  PARAMETRY PRZEKROJU: Zastrza
ht=16.0 cm Ay=42.67 cm2 Az=85.33 cm2 Ax=128.00 cm2
bf=8.0 cm Iy=2730.67 cm4 Iz=682.67 cm4 Ix=1873.39 cm4

Wely=341.33 cm3 Welz=170.67 cm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 14.16 kN My = 0.01 kN*m Vy = -0.16 kN

Mz = -0.12 kN*m Vz = 0.02 kN
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig c,0,d = 1.11 MPa Sig m,y,d = 0.03 MPa Tau y,d = -0.02 MPa

Sig m,z,d = 0.69 MPa Tau z,d = 0.00 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WYTRZYMA CI
f c,0,d = 9.69 MPa f m,y,d = 11.08 MPa f v,d = 1.85 MPa

f m,z,d = 12.56 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WSPÓ CZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz = 1.13
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi y przekroju wzgl dem osi z przekroju
ly = 3.02 m Lam,y = 65.34 lz = 3.02 m Lam,z = 130.68
Lam rel,y = 1.11 ky = 1.17 Lam rel,z = 2.22 kz = 3.13
lc,y = 3.02 m kc,y = 0.64 lc,z = 3.02 m kc,z = 0.19
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,z*f c,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.67   < 1.00  [4.2.1(3)]

Tau y,d/f v,d = 0.02/1.85 = 0.01 < 1.00        Tau z,d/f v,d = 0.00/1.85 = 0.00 < 1.00   [4.1.8.1(1)]
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!
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5. Obliczenia mikropali fundamentowych:
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Za enia:
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