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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT BUDOWLANYCH

1. CZ  OGÓLNA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania ogólne dotycz ce wy-
konania i odbioru robót inwestycji pod nazw :

Dokumentacja projektowa na budow cie ki przyrodniczej nad jeziorem Lidzbarskim
wraz z wie  obserwacyjn

1.2.  Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót

obj tych szczegó owymi specyfikacjami technicznymi (SST).

W sk ad robót wchodz :

B-1    Roboty ziemne
B-2    Roboty zbrojarskie
B-3    Betonowanie konstrukcji
B-4 Konstrukcje drewniane
B-5 Pokrycia dachowe
B-6    Roboty w zakresie placów utwardzonych – nawierzchnia z kostki betonowej

1.3.  Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z

dokumentacj  projektow , ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Przed przyst pieniem do
wykonywania robót Wykonawca winien zapozna  si  z dokumentacj  techniczna oraz ze
Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych.

1.4.  Informacja o terenie budowy
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiaj cy, w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wska e
punkt poboru wody i energii elektrycznej, przeka e dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanego mu mienia do chwili
odbioru ko cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone elementy Wykonawca odtworzy na w asny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, cz  graficzn , i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegó owych warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na dokumentacj
projektow :

dostarczon  przez Zamawiaj cego,
sporz dzon  przez Wykonawc  (dokumentacja powykonawcza).
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1.4.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Dokumentacja projektowa oraz ST wraz z  dodatkowymi dokumentami przekazanymi

Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowi  za czniki do umowy a wymagania wyszczególnione
w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte by y w ca ej
dokumentacji.

W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich
wa no ci wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbie no ci podane na rysunku wielko ci liczbowe
wymiarów s  wa niejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y maj  by  zgodne z dokumentacj
projektow  i ST.

Wielko ci okre lone w dokumentacji projektowej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od
których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów
i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materia y lub wykonane roboty nie b  zgodne z dokumentacj
projektow  lub ST i maj  wp yw na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y
zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce,

w tym: ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne
rodki niezb dne do ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest
czony w cen  umown .

1.4.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy

dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca b dzie:
1) utrzymywa  teren budowy w stanie bez wody stoj cej,
2) podejmowa  wszelkie konieczne kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i

norm dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie
unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub w asno ci spo ecznej, a wynikaj cych ze
ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga , Wykonawca b dzie mia  szczególny wzgl d na:
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk i dróg dojazdowych,
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
c) mo liwo ci  powstania po aru.
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Wykonawca zapewni we w asnym zakresie usuni cie z terenu budowy powsta ych odpady
z rozbiórki lub podzleci wykonanie tych robót specjalistycznemu przedsi biorstwu, które dysponuje
sk adowiskiem na odpady. Koszt zwi zany z wywozem i utylizacj  odpadów ponosi Inwestor.

1.4.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany odpowiednimi

przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich.

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji i urz dze  zlokalizowanych na powierzchni terenu

i pod jego poziomem, takie jak ruroci gi, kable itp. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych u ytkowników oraz b dzie z nimi wspó pracowa ,
dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie
odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.

1.4.8. Ograniczenie obci  osi pojazdów
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie

gruntu, materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od
adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków i w sposób ci y b dzie o ka dym takim

przewozie powiadamia  Inspektora nadzoru. Pojazdy i adunki powoduj ce nadmierne obci enie
osiowe nie b  dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i
wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.9. Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa

i higieny pracy.
W szczególno ci wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz
sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Wszelkie
koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s
uwzgl dnione w cenie umownej.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia

ywane do robót od daty rozpocz cia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.11. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszelkie przepisy wydane przez organy administracji

pa stwowej i samorz dowej, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotami i b dzie w pe ni
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odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Np. rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401).

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za
wype nienie wszelkich wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub
metod i w sposób ci y b dzie informowa  Inspektora nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c
kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty.

1.4.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy
Wykonawca robót zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach przekazanego placu

budowy.
Wszelkie koszty zwi zane z organizacja zaplecza budowy nie podlegaj  odr bnej zap acie i s

uwzgl dnione w cenie umownej.

1.4.13. Warunki dotycz ce organizacji ruchu
W przypadku wyst pienia konieczno ci zaj cia pasa chodnika wynikaj cej z przyj tej technologii

wykonania robót Wykonawca opracuje we w asnym zakresie projekt organizacji ruchu wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami. Op aty zwi zane z zaj ciem pasa chodnika nie obci aj  Zamawiaj cego.

1.4.14. Ogrodzenie
Wykonawca zobowi zany jest do zabezpieczenia terenu budowy przed dost pem osób trzecich.

1.4.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni
Wykonawca we w asnym zakresie i na w asny koszt dokona zabezpieczenia chodnika oraz ulic.

W przypadku uszkodze  lub zniszcze  Wykonawca doprowadzi do stanu pierwotnego zniszczony
chodnik lub ulic  na w asny koszt. Op aty zwi zane z wykonaniem napraw nie obci aj
Zamawiaj cego.

W czasie prowadzenia robót nale y zabezpieczy  chodnik oraz ulic  dojazdow  przed
uszkodzeniami. W przypadku powstania uszkodze  z przyczyn niezale nych przez Zamawiaj cego,
Wykonawca dokona naprawy we w asnym zakresie. Koszty zwi zane z napraw  chodnika i ulicy
dojazdowej ponosi Wykonawca.

W przypadku zniszczenia terenu zieleni z przyczyn niezale nych od Zamawiaj cego, Wykonawca
dokona renowacji tej cz ci zieleni, która zosta a zniszczona we w asnym zakresie. Koszty zwi zane
z renowacj  terenu zieleni ponosi Wykonawca robót.

1.4.16. Czas i uwarunkowania realizacji
Przy realizacji niniejszego przedsi wzi cia przyj to, e realizacja nast powa  b dzie z

zachowaniem jak najwi kszych równomierno ci przebiegu zasadniczych robót. Ze wzgl du na
technologi  realizacji prac przyj to metod  pracy równomiernej.

Wielko  cyklu realizacji ustalono na podstawie ilo ci r-g dla poszczególnych rodzajów robót oraz
przyj tego zatrudnienia.

W niniejszym opracowaniu za ono, e brygada wykonuj ca roboty sk ada  si  b dzie z ró nych
zawodów i kwalifikacji, wykonuj cych wielokrotnie powtarzaj cy si  z ony proces jednego typu lub
jednorodny.

Sk ady liczbowe brygad odpowiednie do ilo ci robót obejmuj cych sk adowe czynno ci procesu
roboczego.

W takim uk adzie ka da z brygad sk ada  si  winna z kilku zespo ów wykwalifikowanych.

1.5.  Okre lenia podstawowe
Ilekro  w ST jest mowa o:

Obiekcie budowlanym  nale y przez to rozumie :
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a) budynek wraz z instalacjami i urz dzeniami technicznymi,
b) budowl  stanowi  ca  techniczno-u ytkow  wraz z instalacjami i urz dzeniami,
c) obiekt ma ej architektury.
Budynku  nale y przez to rozumie  taki obiekt budowlany, który jest trwale zwi zany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoc  przegród budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
Budowli  nale y przez to rozumie  ka dy obiekt budowlany nie b cy budynkiem lub
obiektem ma ej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stoj ce maszty antenowe, wolno stoj ce trwale zwi zane z
gruntem urz dzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stoj ce instalacje przemys owe lub urz dzenia
techniczne, oczyszczalnie cieków, sk adowiska odpadów, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przej cia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a tak e cz ci budowlane urz dze
technicznych (kot ów, pieców przemys owych i innych urz dze ) oraz fundamenty pod
maszyny i urz dzenia, jako odr bne pod wzgl dem technicznym cz ci przedmiotów
sk adaj cych si  na ca  u ytkow .
Obiekcie ma ej architektury  nale y przez to rozumie  niewielkie obiekty,
a w szczególno ci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzy e przydro ne, figury,
b) pos gi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) ytkowe s ce rekreacji codziennej i utrzymaniu porz dku, jak: piaskownice,

hu tawki, drabinki, mietniki.
Tymczasowym obiekcie budowlanym  nale y przez to rozumie  obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego u ytkowania w okresie krótszym od jego trwa ci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a tak e obiekt
budowlany nie po czony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzeda y ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i pow oki pneumatyczne,
urz dzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.
Budowie  nale y przez to rozumie  wykonanie obiektu budowlanego w okre lonym
miejscu, a tak e odbudow , rozbudow , nadbudow  obiektu budowlanego.
Robotach budowlanych  nale y przez to rozumie  budow , a takie prace polegaj ce
na przebudowie, monta u, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.
Remoncie  nale y przez to rozumie  wykonywanie w istniej cym obiekcie
budowlanym robót budowlanych polegaj cych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowi cych bie cej konserwacji.
Urz dzeniach budowlanych  nale y przez to rozumie  urz dzenia techniczne
zwi zane z obiektem budowlanym zapewniaj ce mo liwo  u ytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przy cza i urz dzenia instalacyjne, w tym s ce
oczyszczaniu lub gromadzeniu cieków, a tak e przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod mietniki.
Terenie budowy  nale y przez to rozumie  przestrze , w której prowadzone s  roboty
budowlane wraz z przestrzeni  zajmowan  przez urz dzenia zaplecza budowy.
Prawie do dysponowania nieruchomo ci  na cele budowlane  nale y przez to
rozumie  tytu  prawny wynikaj cy z prawa w asno ci, u ytkowania wieczystego, zarz du,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowi zaniowego, przewiduj cego
uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.
Pozwoleniu na budow  nale y przez to rozumie  decyzj  administracyjn
zezwalaj  na rozpocz cie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych
innych ni  budowa obiektu budowlanego.
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Dokumentacji budowy  nale y przez to rozumie  pozwolenie na budow  wraz
z za czonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protoko y odbiorów
cz ciowych i ko cowych, w miar  potrzeby, rysunki i opisy s ce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksi  obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metod
monta u – tak e dziennik monta u.
Dokumentacji powykonawczej  nale y przez to rozumie  dokumentacj  budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.
Terenie zamkni tym  nale y przez to rozumie  teren zamkni ty, o którym mowa
w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
a) obronno ci lub bezpiecze stwa pa stwa, b cy w dyspozycji jednostek

organizacyjnych podleg ych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewn trznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpo redniego wydobywania kopaliny ze z a, b cy w dyspozycji zak adu
górniczego.

Aprobacie technicznej  nale y przez to rozumie  pozytywn  ocen  techniczn
wyrobu, stwierdzaj  jego przydatno  do stosowania w budownictwie.

ciwym organie  nale y przez to rozumie  organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.
Wyrobie budowlanym  nale y przez to rozumie  wyrób w rozumieniu przepisów
o ocenie zgodno ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposób trwa y w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym po czeniu
stanowi cym integraln  ca  u ytkow .
Organie samorz du zawodowego  nale y przez to rozumie  organy okre lone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorz dach zawodowych architektów, in ynierów
budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, póz. 42 z pó n. zm.).
Obszarze oddzia ywania obiektu  nale y przez to rozumie  teren wyznaczony
w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odr bnych, wprowadzaj cych
zwi zane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Op acie  nale y przez to rozumie  kwot  nale no ci wnoszon  przez zobowi zanego
za okre lone ustaw  obowi zkowe kontrole dokonywane przez w ciwy organ.
Drodze tymczasowej (monta owej)  nale y przez to rozumie  drog  specjalnie
przygotowan , przeznaczon  do ruchu pojazdów obs uguj cych roboty budowlane na
czas ich wykonywania, przewidzian  do usuni cia po ich zako czeniu.
Dzienniku budowy  nale y przez to rozumie  dziennik wydany przez w ciwy organ
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót
budowlanych oraz zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w czasie wykonywania robót.
Kierowniku budowy  osoba wyznaczona przez Wykonawc  robót, upowa niona do
kierowania robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponosz ca ustawow  odpowiedzialno  za prowadzon  budow .
Rejestrze obmiarów  nale y przez to rozumie  – akceptowan  przez Inspektora
nadzoru ksi  z ponumerowanymi stronami, s  do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonanych robót w formie wylicze , szkiców i ewentualnie dodatkowych
za czników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.
Laboratorium  nale y przez to rozumie  laboratorium jednostki naukowej,
zamawiaj cego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzania niezb dnych bada  i prób zwi zanych
z ocen  jako ci stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych
robót.
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Materia ach  nale y przez to rozumie  wszelkie materia y naturalne i wytwarzane jak
równie  ró ne tworzywa i wyroby niezb dne do wykonania robót, zgodnie z
dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Odpowiedniej zgodno ci  nale y przez to rozumie  zgodno  wykonanych robót
dopuszczalnymi tolerancjami, a je li granice tolerancji nie zosta y okre lone – z
przeci tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót
budowlanych.
Poleceniu Inspektora nadzoru  nale y przez to rozumie  wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotycz ce sposobu
realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.
Projektancie  nale y przez to rozumie  uprawnion  osob  prawn  lub fizyczn  b
autorem dokumentacji projektowej.
Rekultywacji  nale y przez to rozumie  roboty maj ce na celu uporz dkowanie
i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robót budowlanych.
Przedmiarze robót  nale y przez to rozumie  zestawienie przewidzianych do
wykonania robót wed ug technologicznej kolejno ci ich wykonania wraz z obliczeniem i
podaniem ilo ci robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Cz ci obiektu lub etapie wykonania  nale y przez to rozumie  cz  obiektu
budowlanego zdoln  do spe niania przewidywanych funkcji techniczno-u ytkowych
i mo liw  do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustaleniach technicznych  nale y przez to rozumie  ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegó owych specyfikacjach technicznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI MATERIA ÓW
2.1. ród a uzyskania materia ów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegó owe informacje dotycz ce zamawiania
lub wydobywania materia ów i odpowiednie aprobaty techniczne lub wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowi zany
jest do prowadzenia ci ych bada  okre lonych w ST w celu udokumentowania, e materia y
uzyskane z dopuszczalnego ród a spe niaj  wymagania ST w czasie post pu robót.

Pozosta e materia y budowlane powinny spe nia  wymagania jako ciowe okre lone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie  materia y stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiada :
Aprobaty Techniczne lub by  produkowane zgodnie z obowi zuj cymi normami,
Certyfikat lub Deklaracj  Zgodno ci z Aprobat  Techniczn  lub z PN,
Certyfikat na znak bezpiecze stwa,
Certyfikat zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru
norm polskich.

2.2. Pozyskiwanie masowych materia ów pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie

materia ów z jakichkolwiek z  miejscowych, w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i
jest zobowi zany dostarczy  Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem
eksploatacji z a.

Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych
materia ów z jakiegokolwiek z a.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwi zane z dostarczeniem materia ów do robót, chyba e postanowienia ogólne lub szczegó owe
warunków umowy stanowi  inaczej.

Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i wiru
 formowane w ha dy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad
odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  Inspektora nadzoru.

Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowi zuj cymi na danym obszarze.

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom jako ciowym
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom jako ciowym zostan  przez Wykonawc  wywiezione

z terenu budowy, b  z one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  niezbadane i niezaakceptowane materia y,

Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem i niezap aceniem.

2.4. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne

do robót, by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do robót
i by y dost pne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sk adowania materia ów

 zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  zastosowania ró nych rodzajów

materia ów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materia u. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materia u nie mo e by  pó niej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Przyj cie materia ów i wyrobów na budow  powinno by  potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

3. SPRZ T
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje

niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jako ci lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umow .

Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. B dzie spe nia  normy ochrony rodowiska i przepisy
dotycz ce jego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych
dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie
wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.

Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami
okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz ce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów
technicznych. rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci  na osie
mog  by  dopuszczone przez w ciwy zarz d drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego

ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako

zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow ,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za pe  obs ug  geodezyjn  przy wykonywaniu
wszystkich elementów robót okre lonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi mie
przez Inspektora nadzoru.

Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i
wykonywaniu robót zostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawc  na w asny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót
 oparte na wymaganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i

w ST, a tak e w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotycz ce realizacji robót b  wykonywane przez Wykonawc

nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, pod gro  wstrzymania robót. Skutki finansowe z
tytu u wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jako ci

Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako ci (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób
wykonania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robót
zgodnie z dokumentacj  projektow , ST.

Program zapewnienia jako ci (PZJ) winien zawiera :
organizacj  wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,
organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych
elementów robót,
system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych
robót,
wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
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sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, a
tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposób i form  przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku
materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek,
legalizacja i sprawdzanie urz dze  itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  jako ci robót i stosowanych materia ów.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c w to personel, laboratorium, sprz t,
zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót.

Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci
zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo ci s  okre lone w ST. W przypadku,
gdy nie zosta y one tam okre lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow .

Inspektor nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn
ujemnie na wyniki bada , Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych
materia ów i dopu ci je do u ytku dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.

Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  laboratoryjnych
materia ów i robót ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,

opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym
prawdopodobie stwem wytypowane do bada .

Inspektor nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które
budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc
usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  b  odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.



Ogólna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych                           OST	

13

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak

najszybciej, nie pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wed ug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania próbek i badania materia ów u ród a ich wytwarzania. Do umo liwienia jemu
kontroli zapewniona b dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materia ów.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez
Wykonawc , b dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników
bada  dostarczonych przez Wykonawc .

Inspektor nadzoru mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od
Wykonawcy,  na  swój  koszt.  Je eli  wyniki  tych  bada  wyka ,  e  raporty  Wykonawcy  s
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo oprze si  wy cznie na w asnych
badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i ST. W takim
przypadku, ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione
zostan  przez Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te wyroby i materia y, które:

posiadaj  certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z
kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz w ciwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporz dzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),

posiadaj  deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
Polsk  Norm  lub
aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej
Normy, je eli nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt. 1 i które spe niaj  wymogi
ST.
znajduj  si  w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporz dzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez ST, ka da ich partia
dostarczona do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urz dowym obowi zuj cym Zamawiaj cego
i Wykonawc  w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót,
stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio
jeden pod drugim, bez przerw.
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Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym
numerem za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:
dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramów
robót,

terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i
ostatecznych odbiorów robót,
wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robót,
dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada
z podaniem kto je przeprowadza ,
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadza ,
inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si .

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si .
Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy
robót.

6.8.2. Ksi ka obmiarów
Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  sukcesywnie w jednostkach
przyj tych w kosztorysie lub w ST.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia

o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru
robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach 6.8.1. – 6.8.3. nast puj -

ce dokumenty:
pozwolenie na budow ,
protoko y przekazania terenu budowy,
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umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protoko y odbioru robót,
protoko y z narad i ustale ,
operaty geodezyjne,
plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do

wgl du na yczenie Zamawiaj cego.

7. OBMIAR  ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj
projektow  i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ci robót podanych w kosztorysie

ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót.
dne dane zostan  poprawione wg ustale  Inspektora nadzoru na pi mie. Obmiar gotowych robót

dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre lonym w umowie.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów
Zasady okre lania ilo ci robót podane s  w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach

oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by  zgodnie z jednostkami okre lonymi w dokumentacji projektowej

i kosztorysowej.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaak-

ceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te
lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych, to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa

legalizacji.
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w

ca ym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdra ania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom

ST. B dzie utrzymywa  to wyposa enie, zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIÓR  ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym odbiorom:
odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
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odbiorowi cz ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (ko cowemu),
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie jako ci wyko-

nywanych robót oraz ilo ci tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie,
nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru

cz ciowego robót dokonuje si  dla zakresu robót okre lonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny (ko cowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
zakresu (ilo ci) oraz jako ci.

Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez
Wykonawc  wpisem do dziennika budowy.

Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o których mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na
podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci
wykonania robót z dokumentacj  projektow  i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie
odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu oraz odbiorów cz ciowych, zw aszcza w zakresie
wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych
w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wyko czeniowych, komisja przerwie swoje
czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszon
warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko cowe)
Podstawowym dokumentem jest protokó  odbioru ostatecznego robót, sporz dzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:
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1. dokumentacj  powykonawcz , tj. dokumentacj  budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z ST i programem

zapewnienia jako ci (PZJ),
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów, certyfikaty na znak

bezpiecze stwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jako ci (PZJ),
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych
robót w cicielom urz dze ,

8. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad, które

ujawni  si  w okresie gwarancyjnym i r kojmi.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót".

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne

Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawc  za jednostk
obmiarow  ustalon  dla danej pozycji kosztorysu przyj  przez Zamawiaj cego w dokumentach
umownych.

Dla robót wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez
Wykonawc  i przyj ta przez Zamawiaj cego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie rycza towe b dzie uwzgl dnia
wszystkie czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie rycza towe robót b  obejmowa :
robocizn  bezpo redni  wraz z narzutami,
warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytków i transportu na teren budowy,
warto  pracy sprz tu wraz z narzutami,
koszty po rednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, ale z wy czeniem podatku VAT.
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9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi in-
stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikaj cych z post pu robót,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpiecze stwa ruchu,

c) op aty/dzier awy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier,
oznakowa  i drena u,

f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa

pionowych, poziomych, barier i wiate ,
b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu
ponosi Zamawiaj cy.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 1126, Nr 109

póz. 1157 i Nr 120 póz. 1268, z 2001 r. Nr 5 póz. 42, Nr 100 póz. 1085, Nr 110 póz. 1190, Nr
115 póz. 1229, Nr 129 póz. 1439 i Nr 154 póz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003
r. Nr 80 póz. 718).

2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
monta u i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce
bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953).

3. Ustawa  z  dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.  U.  z  2000  r.  Nr  71  póz.  838
z pó niejszymi zmianami).

4. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 póz. 401).
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B-1   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.1

Klasa robót   -    45.11

Kategoria robót   -    Roboty ziemne kod  CPV  45112400-9

1. WST P
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót ziemnych realizowanych w obr bie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót ziemnych przy wykonywaniu posadowienia wie y widokowej, przy wykonywaniu
projektowanych nawierzchni, wykopów pod fundamenty tablic oraz pozosta ych robót ziemnych.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych

w czasie budowy lub modernizacji obiektów kubaturowych i obejmuj :
wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
przemieszczanie urobku.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektów budowlanych kubaturowych okre la doku-

mentacja, która powinna zawiera :
rzuty i przekroje obiektów,
plan sytuacyjno-wysoko ciowy,
nachylenie skarp sta ych i roboczych w wykopach i nasypach,
sposób zabezpieczenia i odwodnienia wykopów,
wyniki techniczne bada  pod a gruntowego,
szczegó owe warunki techniczne wykonania robót (np. wymagane zag szczenie
zasypki, nasypu itp.).

1.4.2. boko  wykopu
Ró nica rz dnej terenu i rz dnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdj cia warstwy ziemi

urodzajnej.

1.4.3. Wykop p ytki
Wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.

1.4.4. Wykop redni
 Wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.5. Wykop g boki
Wykop, którego g boko  przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, po ony w obr bie obiektu

kubaturowego.

1.4.7. Dokop
Miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub

wykonania nasypów, po one poza placem budowy.

1.4.8. Odk ad
Miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w  czasie

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwi zanych z tym
obiektem.

1.4.9. Wska nik zag szczenia gruntu
 Wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu.

Okre lona wg wzoru:

Is=pd/pds

gdzie:
pd - sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu (Mg/m3),
pds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], s ca do oceny zag szczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.10. Wska nik ró noziarnisto ci
Wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych, okre lona wg wzoru:

U=d60/d10

gdzie:
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozosta e okre lenia podstawowe i definicje wynikaj ce z polskich norm, przepisów
i literatury technicznej:

1. dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz
zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w czasie wykonywania robót.

2. kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania
robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

3. ksi ka obmiaru - ksi ka z ponumerowanymi stronami, s ca do wpisywania przez
Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ewentualnie
dodatkowych za czników; wpisy w ksi ki obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru,

4. laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do
przeprowadzania wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót,
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5. polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z
prowadzeniem budowy,

6. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.

2. MATERIA Y
2.1. ród a uzyskania materia ów (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wy-
twarzania, zamawiania lub wydobywania materia ów i odpowiednie wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materia y
uzyskane z dopuszczalnego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania SST
w czasie post pu robót.

2.2.Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych organów w adzy na

pozyskanie materia ów z jakichkolwiek róde  miejscowych, w czaj c w to ród a wskazane przez
Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpocz ciem eksploatacji ród a.

Wykonawca przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych
materia ów z jakiegokolwiek ród a.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwi zane z dostarczeniem materia ów do robót, chyba e postanowienia ogólnych lub
szczegó owych warunków umowy stanowi  inaczej.

Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku
i wiru b  formowane w ha dy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
uko czeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione
na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  Inspektora nadzoru.

Z wyj tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie b dzie
prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wi zuj cymi na danym obszarze.

2.3.Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one po-

trzebne do robót, by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako
i w ciwo  do robót i by y dost pne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc .

2.4.Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane

w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypów mog by  wywiezione
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poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci robót ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b c nadmiarem obj to ci
robót ziemnych, zosta y za zgod  Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawc  poza teren
budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych kontraktem,
Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze
róde  w asnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by  wywiezione przez
Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków Zamawia cego,
o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru mo e nakaza pozostawienie na
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia
lub nadmiernej wilgotno ci.

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie
z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umow .

Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony
rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych
dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Je eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora
nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków
umowy, zostan  przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2. Sprz t do robót ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci

korzystania z nast puj cego sprz tu do:
odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne, m oty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, rów-
niarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi
itp.),
sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1.Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie
wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
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Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami
okre lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów
technicznych. rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci  na osie
mog  by  dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego

ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2.Transport gruntów
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do

kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz odleg ci
transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do
wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw
roszcze  Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci
nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  oraz za jako
zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow ,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i  rz dnymi okre lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez Inspektora nadzoru. Nast pstwa
jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawc  na w asny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno .

Decyzje Inspektora nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów
robót b  oparte na wymaganiach sformu owanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy
produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz
inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .

Polecenia  Inspektora  nadzoru  b  wykonywane  nie  pó niej  ni  w  czasie  przez  niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania robót. Skutki
finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.

5.2. Dok adno  wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegaj ce pó niejszemu zasypaniu

nale y wyznaczy  przed przyst pieniem do wykonywania robót ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków

i  kraw dzi  wykopów  powinny  by  wytyczone  na  awach  ciesielskich,  umocowanych  trwale  poza
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na awach powinno by
sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
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Tyczenie obrysu wykopu powinno by  wykonane z dok adno ci  do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktów za amania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by  wi ksze ni
+/— 10 cm. Ró nice w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekroczy
+1 cm i - 3 cm.

Szeroko  wykopu  nie  mo e  ró ni  si  od  szeroko ci  projektowanej  o  wi cej  ni
+/- 10 cm, a kraw dzie wykopu nie powinny mie  wyra nych za ama  w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci
wyra onej tangensem k ta. Maksymalna g boko  nierówno ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza  10 cm przy pomiarze at  3-metrow .

5.3. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie

w ca ym okresie trwania robót ziemnych.
W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny rowków od-

wadniaj cych, umo liwiaj cych szybki odp yw wód z wykopu.
ród a wody ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i/lub dreny. Wody

opadowe i gruntowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO CI
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
6.1.1. Program zapewnienia jako ci

Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jako ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania
robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie robót zgodnie z
dokumentacj  projektow , SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jako ci b dzie zawiera :
Cz  ogóln  opisuj :
organizacj  wykonania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót,
organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
bhp,
wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych
elementów robót,
system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wyko-
nywanych robót,
wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w a-
snego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów,
nastaw mechanizmów steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób
i form  przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru.
Cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku
materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie
transportu,
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sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek,
legalizacja i sprawdzanie urz dze  itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,
sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami
specyfikacji okre lonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacj  projektow .

Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:
•    w ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,
•    w ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robót
Czynno ci wchodz ce w zakres sprawdzania jako ci wykonania robót okre lono w pkt. 6.1..

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica A.

Tablica A
Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

Pomiar szeroko ci wykopu ziemnego Pomiar ta , szablonem, at  o d ugo ci 3 m i poziomic  lub
niwelatorem, w odst pach co 20 m

Pomiar szeroko ci dna wykopu
Pomiar rz dnych powierzchni wykopu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar równo ci powierzchni wykopu

Pomiar równo ci skarp
Pomiar spadu pod nego powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 20 m oraz

w punktach w tpliwych

6.3.2. Szeroko  wykopu ziemnego
Szeroko  wykopu ziemnego nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej

ni  ± 10 cm.

6.3.3. Rz dne wykopu ziemnego
Rz dne wykopu ziemnego nie mog  ró ni  si  od rz dnych projektowanych o wi cej ni

-3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie mo e ró ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10%

warto ci pochylenia wyra onego tangensem k ta.

6.3.5. Równo  dna wykopu
Nierówno ci powierzchni dna wykopu mierzone at  3-metrow  nie mog  przekracza  3 cm.

6.3.6. Równo  skarp
Nierówno ci skarp, mierzone at  3-metrow  nie mog  przekracza  ±10 cm.
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6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfi-

kacji, zostan  odrzucone. Je li materia y, nie spe niaj ce wymaga  zostan  wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na w ciwe, na

asny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i  6

specyfikacji powinny by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt.
Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru mo e uzna  wad  za nie maj

zasadniczego wp ywu na jako  robót i ustali zakres i wielko  potr ce  za obni on  jako .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z doku-
mentacj  projektow  i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ci podanych w kosztorysie ofertowym

lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót.
dne dane zostan  poprawione wg ustale  Inspektora nadzoru na pi mie.

Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej
atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawc  i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót
ugo ci  pomi dzy wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  b  obmierzone poziomo

wzd  linii osiowej.
Je li  ST  w ciwe  dla  danych  robót  nie  wymagaj  inaczej,  obj to ci  b  wyliczone

w [m] jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój wg obj to ci wykopu w stanie rodzinnym.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilo ci robót ziemnych obliczenie wg obmiaru

w wykopie nie jest mo liwe, nale y jak ilo  oblicza  wg obmiaru na rodkach transportowych lub
nasypie z uwzgl dnieniem wspó czynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, e
dolne warto ci stosowa  w nasypach przed ich zag szczeniem,
a górne przy obliczaniu obj to ci na jednostkach transportowych.

Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach, zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaak-

ceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te

lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych, to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w
ca ym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdra ania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wyma-

ganiom SST. B dzie utrzymywa  to wyposa enie, zapewniaj c w sposób ci y zachowanie
dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków

robót, a tak e w przypadku wyst powania d szej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. Obmiar robót

podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób

zrozumia y i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi

szkicami umieszczonymi w karcie ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca, szkice mog by
do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów, którego wzór zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
odbiorowi cz ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci

i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Obioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powo ana przez Zamawiaj cego.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony
niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie doku-
mentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru

cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót
w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci.

Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona
przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zako czenia robót i przyj cia dokumentów,
o których mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego
w obecno ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny
jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie
wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych
w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonani
a robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i SST
z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wyko-
nywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
` Podstawowym  dokumentem do dokonania odbioru  ostatecznego  robót jest protokó
odbioru ostatecznego robót, sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce
dokumenty:
1.   dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona
w trakcie realizacji umowy,
2.   szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce
lub zamienne),
3.   recepty i ustalenia technologiczne,
4.   dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z ST
i  w. PZJ,
6.   deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów, zgodnie
z ST i w. PZJ,
7.   opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów
za czonych dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8.   rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania
tych robót w cicielom urz dze ,
9.   geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie
 gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja

i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad

zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór    pogwarancyjny    b dzie    dokonany    na    podstawie    oceny    wizualnej    obiektu

z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót".
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9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1.Ustalenia ogólne

Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk
obmiarow  ustalon  dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota)
podana przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie
czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :
robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,
warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytków i transportu na teren budowy,

warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mog  by  waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen
jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu
Koszty zwi zane z organizacj  ruchu obejmuj :

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami,
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikaj cych z post pu robót,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpie-
cze stwa ruchu,
op aty/dzier awy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier,
oznakowa  i drena u,
tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  piono-
wych, poziomych, barier i wiate .

Koszt uruchomienia i likwidacji dotycz cych organizacji ruchu obejmuje:
usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
koszty zwi zane z organizacj  ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
B-02.01.01 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty

obiektów kubaturowych w gruntach kat. I-V.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.
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B-2   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

Grupa robót           -  45.2

Klasa robót             -  45.26

Kategoria robót   -  Roboty zbrojarskie kod  CPV  45262310-7

1. WST P
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zbrojarskich przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych zwi zanych z wykonaniem
zbrojenia konstrukcji elbetowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu robót wymienionych w pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce

i maj ce na celu przygotowanie i monta  zbrojenia przewidzianego w projekcie przy wykonywaniu:
Fundamentu p ytowo-palowego, fundamentów tablic oraz wszystkich innych nie
wymienionych wy ej elementów elbetowych, jakie wyst puj  przy realizacji umowy.

1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia

obiektów budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci
umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie Robót zwi zanych z:

przygotowaniem zbrojenia,
monta em zbrojenia,
kontrol  jako ci robót i materia ów.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej specyfikacji s  zgodne z ustaw  Prawa budowlanego,

wydanymi do niej rozporz dzeniami wykonawczymi, nomenklatur  Polskich Norm oraz
okre leniami podanymi w ST -00.00 „Wymagania ogólne” a mianowicie:

roboty budowlane przy wykonywaniu robót zbrojarskich - nale y rozumie  wszystkie
prace budowlane zwi zane z wykonaniem robót zbrojarskich zgodnie z ustaleniami
projektowymi,
procedura – dokument zapewniaj cy jako , „jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje
i kontroluje poszczególne operacje robocze – procedura mo e by  zast piona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje,
ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawieraj ce dane
opisuj ce przedmiot i wymagania jako ciowe wykonanych robót zbrojarskich.
pr ty  stalowe wiotkie  –  pr ty  stalowe o przekroju  ko owym ebrowane o rednicy  do
40 mm,
zbrojenie niespr aj ce – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzaj ce do niej
napr  w sposób czynny.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót
Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow  i specyfikacj .

2. MATERIA Y
2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna odpowiada  wymaganiom podanym
w odpowiednich normach. Pr ty zbrojeniowe powinny by  dostarczane w kr gach lub prostych
wi zkach zaopatrzonych w przywieszki zawieraj ce:

znak wytwórcy,
rednic  nominaln ,

znak stali,
numer wytopu lub numer partii i znak obróbki cieplnej,
atest hutniczy.

2.1.1. Rodzaje stali zbrojeniowej
Stal jest stopem elaza (Fe) z w glem (C) i  innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem

(Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), mied  (Cu). molibden (Mo), wolfram M.
Jej g sto  wynosi 7850 kg/m3. Stal zbrojeniow  zale nie od jej w ciwo ci mechanicznych

zalicza  si  do  odpowiedniej  klasy.  Rozró nia  si  pi  klas  tej  stali:  A-O.  A-I,  A-II,  A-lII  i  A-  IIIN.  W
ka dej z tych klas stali zbrojeniowej wyró nia si  jej gatunki.

2.1.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej
Klasa i gatunek oraz rednice pr tów stosowanego zbrojenia powinny by  zgodne

z projektem. Ni ej podano ogólne zasady doboru stali gatunków najcz ciej stosowanych
w praktyce. Pr ty ze stali klasy A0 gatunku St0S-b s  u ywane jako zbrojenie konstrukcyjne,
rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie no ne w elementach o ma ym
stopniu  zbrojenia  i  niskiej  klasie  betonu.  Pr ty  ze  stali  klasy  A-I  gatunku  St3SX-b,  St3SY-b  i  St3S-b
stosuje si  jako zbrojenie no ne w konstrukcjach pracuj cych pod obci eniem wielokrotnie
zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach nara onych na drgania sejsmiczne, na dzia anie
ci nienia gazów lub cieczy oraz w konstrukcjach pracuj cych w rodowiskach agresywnych, pod
warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozj . Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nale y
wykonywa  uchwyty monta owe elementów prefabrykowanych. Pr ty ze stali klasy A-II gatunku
18G2-b stosuje si  jako zbrojenie no ne w konstrukcjach pracuj cych pod obci eniem wielokrotnie
zmiennym i dynamicznym, w podwy szonej temperaturze, nara onych na drgania sejsmiczne, na
dzia anie ci nienia gazów i cieczy, gwa towne dzia anie ci nienia powietrza (podmuch) oraz
pracuj cych w rodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed
korozj . Oprócz pr tów jako zbrojenie konstrukcji elbetowych stosuje si  druty o rednicy 3-5 mm.
W elemencie elbetowym pr ty no ne zaleca si  wykonywa  ze stali jednego gatunku. W
szczególnych wypadkach dopuszcza si  stosowanie w jednym przekroju pr tów z ró nych gatunków
i klas stali od A-0 do A –III N, pod warunkiem uwzgl dnienia ich wytrzyma ci i zakresów
stosowania. W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach w owych,
marek itp. Wykonuje si  je ze stali  St3S i  projektuje wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniow  z importu
(a tak e inne gatunki stali, nie wymienione wy ej) mo na stosowa  wy cznie po uzyskaniu
odpowiedniego dokumentu dopuszczaj cego do obrotu i stosowania w budownictwie. Stal
zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kr gach rednicy 55 do 100 cm i masie do 1000 kg
lub w postaci pr tów d ugo ci 10 do 12 m Pr ty ze stali  klasy A-0 i  A-I s  okr e g adkie a ze stali
wy szych klas okr e ebrowane.
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2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów
2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji elbetowych pr tami wiotkimi w obiektach obj tych zakresem
Kontraktu stosuje si  stal klasy:

A-III N gatunku RB500W - stal zbrojeniowa,
A-I gatunku St3S – stal zbrojeniowa,
S355 –kotwy fundamentowe,
Elektrody ER 1.46.

2.2.2. asno ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
2.2.2.1. Pr ty okr e, ebrowane ze stali gatunku RB500W

Wg PN-H-84023/6 o nast puj cych parametrach:
rednica pr ta w mm 6 ÷ 40,

granica plastyczno ci Re (min) w MPa 355,
wytrzyma  na rozci ganie Rm(min) w MPa 490 ÷ 620,
wytrzyma  charakterystyczna w MPa 355,
wyd enie (min) w % 20,
zginanie do k ta 90º brak p kni  i rys w z czu.

2.2.2.2. Pr ty okr e, ebrowane ze stali gatunku St3S
Wg PN-H-84023/6 o nast puj cych parametrach:

rednica pr ta w mm 5,5 ÷ 40,
granica plastyczno ci Re (min) w MPa 200,
wytrzyma  na rozci ganie Rm (min) w MPa 320 ÷ 550,
wytrzyma  charakterystyczna w MPa 200,
wytrzyma  obliczeniowa w MPa 190,
wyd enie (min) w % 24,
zginanie do k ta 180º brak p kni  i rys w z czu.

2.2.3. Drut monta owy
Do monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego,

tzw. wi za kowego.

2.2.4. Podk adki dystansowe
Dopuszcza si  stosowanie podk adek dystansowych i stabilizatorów wy cznie z betonu.
Podk adki dystansowe mog  by  przymocowane do pr tów.

2.3. Deklaracja zgodno ci
Ka da partia stali musi by  zaopatrzona w atest hutniczy, w którym musz  by  podane:

nazwa wytwórcy,
oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz sk ad chemiczny wg analizy
wytopowej,
masa partii,
rodzaj obróbki cieplnej.
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3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w „Wymagania ogólne". Sprz t u ywany przy
przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spe nia  wymagania
obowi zuj ce w budownictwie ogólnym. W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu jak: gi tarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  gwarancj  i
instrukcj  obs ugi. Sprz t powinien spe nia  wymagania BHP jak przyk adowo os ony z batych i
pasowych urz dze  mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obs ugi.
Powinny by  specjalnie oznaczone. Sprz t ten powinien podlega  kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obs uguj ce sprz t powinny by  odpowiednio przeszkolone.

3.2. Sprz t do wykonania robót zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia winny by  wykorzystywane nast puj ce urz dzenia:

urz dzenia i maszyny do prostowania pr tów cienkich (walcówki) oraz do prostowania
pr tów cienkich dostarczanych w odcinkach prostych – np. pro ciarka automatyczna,
urz dzenia do ci cia pr tów zbrojeniowych na odpowiedni  d ugo  – np. no yce
elektro-mechaniczne,
urz dzenia do kszta towania pr tów zbrojeniowych – np. gi tarka,
urz dzenia i sprz t do zgrzewania i spawania pr tów zbrojeniowych – np. spawarka
elektryczna wiruj ca.

Sprz t nale y przyj  zgodnie ze specyfikacj  lub inny zatwierdzony przez In yniera.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00.00 .Wymagania ogólne". Pr ty do

zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu w sposób zapewniaj cy
unikni cie trwa ych odkszta ce  oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniow
nale y sk adowa  pod zadaszeniem, posortowan  wg wymiarów i gatunków. Odgi te pr ty
zbrojeniowe powinny by  sk adowane na wydzielonych, uporz dkowanych miejscach, w sposób nie
powoduj cy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sk adowane by  winny w magazynie zamkni tym,
w kr gach, posortowane wg wymiarów i gatunków.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w specyfikacji "Wymagania

ogólne".

5.1. Organizacja robót
Wykonanie robót powinno by  jak okre lono w specyfikacji, b  inne, o ile zatwierdzone

zostanie przez In yniera. Wykonawca przedstawi In ynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich

 wykonywane roboty zbrojeniowe.

5.2. Dokumenty, które nale y przedstawi  w trakcie budowy
Dokumenty dostarczone przez Wykonawc  w trakcie budowy musz  spe nia  wymagania

specyfikacji „Wymagania ogólne”. Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawc  przedstawiaj ce
szczegó y gi cia, zestawienia stali i uk ad zbrojenia. Na rysunkach przedstawiaj cych sposób
uk adania zbrojenia nale y okre li  nast puj ce elementy: wymiary, przekroje, odst py, uk ad
i liczb  pr tów oraz po czenia z oznaczeniami kodowymi pozwalaj cymi na poprawne u enie stali
zbrojeniowej bez odwo ywania si  do szczegó owych rysunków roboczych.
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5.3. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, monta  i odbiór zbrojenia powinien odpowiada  wymaganiom normy

PN 91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Zbrojenie
elementów elbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich wyposa onych w
niezb dne urz dzenia i maszyny. Te warsztaty s  urz dzane na placu budowy b  na terenie
zaplecza przedsi biorstwa wykonawczego (jako tzw. Zbrojarnie centralne). Dostarczona stal
zbrojeniowa (kr gi, pr ty, szkielety zbrojenia) powinna by  na budowie sk adowana na placu
magazynowym na podk adach drewnianych (rozstawionych co oko o 2,0 do 2,5 m) b
przeno nych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uk ada  tej stali bezpo rednio na gruncie.
Pr ty  zbrojeniowe  nale y  segregowa  wed ug  klas  i  gatunków,  rednicy  i  d ugo ci.  Stal  w  kr gach
uk ada si  na placu magazynowym na p ask (do o miu warstw) lub opieraj c jeden kr g o drugi.

Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmuj  takie czynno ci jak:
czyszczenie,
prostowanie,
ci cie,
gi cie i monta .

5.3.1. Czyszczenie pr tów
Zbrojenie powinno by  oczyszczone, aby zapewni  dobr  wspó prac  (przyczepno ) betonu

i stali w konstrukcji. Nale y wi c usun  z powierzchni pr tów zanieczyszczenia smarami, farb
olejn  itp.,  a tak e uszcz  si  rdz  (lekki nalot rdzy nie uszcz cej si  nie jest szkodliwy). W celu
usuni cia farb olejnych b  zat uszczenia stosuje si  opalanie lampami benzynowymi (po
wypaleniu si  zanieczyszcze  pr ty wyciera si ; je li jest to niezb dne -równie  papierem ciernym).
Nalot rdzy uszcz cej si  mo na usun  za pomoc  szczotek drucianych. W razie potrzeby nale y
zastosowa  piaskowanie. Pr ty, przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji, nale y oczy ci  z
zendry, lu nych p atków rdzy, kurzu i b ota. Pr ty zbrojenia zat uszczone lub zabrudzone farb
olejn  mo na opala  lampami benzynowymi lub czy ci  preparatami rozpuszczaj cymi t uszcze. Stal
nara on  na cho by chwilowe dzia anie s onej wody, nale y zmy  wod  s odk . Stal pokryt
uszcz  si  rdz  i zab ocon , oczyszcza si  szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie lub te

przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów. Stal
tylko zabrudzon  mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone odmra a si  strumieniem ciep ej
wody. Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
In yniera.

5.3.2. Prostowanie pr tów
Dopuszcza si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek. Dopuszczalna

wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pr ty u ywane do przygotowania
zbrojenia musz  by  proste. Dlatego - w przypadku wyst powania miejscowych zakrzywie  - nale y
te pr ty wyprostowa  przed przyst pieniem do dalszej obróbki (ci cia itd.). Pr ty zbrojeniowe w
kr gach mo na prostowa  przez wyci ganie za pomoc  np. wci garki. lub mechaniczne prostowanie
pr tów przy u yciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza si . zw aszcza pr ty wi kszych
rednic, prostuje si  r cznie za pomoc  klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio

umocowanymi trzpieniami.

5.3.3. Ci cie pr tów zbrojeniowych
Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. Oczyszczone

i wyprostowane pr ty tnie si  na odcinki d ugo ci wynikaj cej z projektu. Wskazane jest
Sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Stosuje si  do tego celu no yce r czne, a tak e (zw aszcza w
przypadku pr tów wi kszych rednic) no yce mechaniczne o nap dzie elektrycznym. No ycami
mechanicznymi mo na przecina  jednocze nie wi cej ni  jeden pr t. Ci cia mo na równie
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przeprowadza  przy u yciu mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem
acetylenowym.

5.3.4. Odgi cia pr tów, haki
Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje norma

PN-B-03264 (2004).
Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca, gdzie mo na na nim po  spoin

wynosi:
- 10 d dla stali A-IIIN, A-III i A-II
- 5d dla stali A-I, A-0.

Na zimno, na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów o rednicy d  12 mm.
Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi ciu ulegaj

jednocze nie wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego. Nale y stosowa rednic  zagi cia równ  co
najmniej 20d. Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia
warunki podane dla haków. Nale y zwróci  szczególn  uwag , przy odbiorze haków i odgi  pr tów,
na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania. Poci te
pr ty s  nast pnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Pr ty mo na wygina  r cznie kluczem zbrojarskim, wykorzystuj c trzpienie zamocowane w
blacie sto u zbrojarskiego lub za pomoc  gi tarek r cznych lub za pomoc  gi tarek mechanicznych.
Mo na przy tym jednocze nie wygina  wi cej ni  jeden pr t. Wygi te pr ty zbrojeniowe i
strzemiona montuje si  bezpo rednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów
zbrojeniowych. Zbrojenie p yt mo na uk ada  od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu
oznacza si  kred  lub o ówkiem ciesielskim rozstaw pr tów no nych (g ównych) i rozdzielczych.
Nast pnie rozk ada si  pr ty no ne i na nich uk ada si  i od razu czy pr ty rozdzielcze usytuowane
u do u p yty. Pó niej montuje si  pr ty rozdzielcze w zagi ciach pr tów no nych, a na ko cu pr ty u
góry p yty.

5.4. Monta  zbrojenia
5.4.1. Wymagania ogólne

Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwi  jego dok adne otoczenie przez jednorodny
beton. Po u eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem
deskowania nie mo e ulec zmianie. W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej
nalotem nie uszcz cej si  rdzy. Nie mo na wbudowywa  stali zat uszczonej smarami lub innymi
rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali, która by a wystawiona na

dzia anie s onej wody. Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni
przekroju elementu elbetowego powinna wynosi  co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia g ównego fundamentów.
Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materia ów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementów zbrojenia powinno by
wykonywane wed ug przygotowanych schematów zapewniaj cych kolejno  robót, przy której
wcze niej u one elementy b  umo liwia y dalszy monta  zbrojenia. Zbrojenie nale y uk ada  po
odbiorze deskowa . Zbrojenie powinno by  trwale usytuowane w deskowaniu w sposób
zabezpieczaj cy od uszkodze  i przemieszcze  podczas betonowania i zag szczania mieszanki
betonowej. Pr ty, siatki i szkielety nale y uk ada  w deskowaniu
tak, aby grubo  otuliny odpowiada a warto ciom podanym w projekcie. Wykonuj c zbrojenie nale y
umie ci  elementy instalacji elektrycznych zgodnie z ich projektem.
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5.4.2. Montowanie zbrojenia
Pr ty zbrojenia nale y czy  w sposób okre lony w Dokumentacji Projektowej. Zbrojenie

konstrukcji elbetowych mo na ogólnie podzieli  na no ne (nazywane te  g ównym) i uzupe niaj ce,
gdzie zbrojenie no ne okre lone jest na podstawie oblicze  konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie
uzupe niaj ce stosowane jest jako technologiczne. Zbrojenie konstrukcji wykona  zgodnie z zasadami
podanymi w PN-B-3264:2002.

5.4.2.1. czenie pr tów za pomoc spawania
Spawanie zbrojenia nale y wykona  po uzyskaniu aprobaty In yniera.
Dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych po cze  pr tów:
czo owe, elektryczne, oporowe,
nak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
nak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
zak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,
zak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,

5.4.2.2. czenie pojedynczych pr tów na zak ad bez spawania
Dopuszcza si czenie na zak ad bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych.

5.4.2.3. Skrzy owania pr tów
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub czy  tzw. s upkami

dystansowymi. Drut wi za kowy, wy arzony, o rednicy 1 mm u ywa si  do czenia pr tów o
rednicy do 12 mm. Przy rednicach wi kszych nale y stosowa  drut o rednicy 1.5 mm. W

szkieletach zbrojenia belek i s upów nale y czy  wszystkie skrzy owania pr tów naro nych ze
strzemionami.

5.4.3. Zasady BHP
Sto y warsztatowe ustawia  w pomieszczeniach zamkni tych lub pod wiatami z

umocowanymi od strony nawietrznej os onami. Stanowiska po obu stronach sto u nale y oddzieli
siatk  o  wysoko ci  1m,  o  oczkach  max  20mm.  Podczas  ci cia  pr ta  no ycami  nale y  pr t  oprze
obustronnie na koz ach lub stole zbrojarskim. Ci cie no ycami pr tów o rednicy wi kszej ni  20 mm
jest zabronione. Przy mechanicznym ci ciu pr tów nie wolno chwyta  r  pr tów w odleg ci
mniejszej  ni  50cm  od  no yc  tn cych.  Pr ty  o  rednicy  wi kszej,  ni  20  mm  mog  by  gi te  tylko
mechanicznie. Zak adanie pr tów na mechanicznej gi tarce dopuszczane jest tylko przy
unieruchomionej tarczy gi tarki Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym
wzd  wyci ganego pr ta w czasie prostowania zbrojenia Sk adowanie zbrojenia na pomostach
przeznaczonych wy cznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci Robót podano w ST-00.00 „Wymagania
ogólne". Kontrola jako ci Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno ci z
Dokumentacj  Projektow  oraz podanymi powy ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.1.1. Kontrola zbrojenia
Przy odbiorze stali dostarczonej na budow  nale y przeprowadzi  nast puj ce badania:

- Sprawdzenie zgodno ci przywieszek z zamówieniem
- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów, masy wg normy PN-H-93215
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6.1.2. Kontrola jako ci robót zbrojarskich
Zbrojenie nale y uk ada  po sprawdzeniu i odbiorze deskowa . Powinno by  ono tak

usytuowane, aby nie uleg o uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uk adania i zag szczania
mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego
otulenia pr tów betonem. Stosowa  nale y ró nego rodzaju wk adki i podk adki dystansowe (z
zaprawy, stali. tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by  po czone drutem wi za kowym w
sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje si  najcz ciej poza placem budowy i
gotowe umieszcza si  w deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno by  skontrolowane.
Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodno ci u onego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
norm. Sprawdza si  wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo  otuliny), rozstaw
strzemion, po enie z czy, d ugo  zakotwienia itp.

Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nale y odnotowa  w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z

dokumentacj  projektow  i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

8.1. Roboty wymienione w ST podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych
Bezpo rednio przed przyst pieniem do robót zbrojarskich nale y dokona  odbioru

deskowania. Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami
In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.

8.1.1. Dokumenty i dane
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu s :

- pisemne stwierdzenie In yniera w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
dokumentacj  projektow  i ST,
- inne pisemne stwierdzenie In yniera o wykonaniu robót

8.1.2. Zakres robót
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia In yniera

lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2. Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu In yniera w dzienniku budowy

zako czenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia In yniera na rozpocz cie betonowania
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiór powinien podlega  sprawdzeniu:
- zgodno ci wykonania zbrojenia z dokumentacj  projektow ,
- zgodno ci z dokumentacj  projektow  liczby pr tów w poszczególnych przekrojach, rozstawu
strzemion,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Robót maj  zastosowanie postanowienia zawarte w ST 00.00 „Wymagania
ogólne”.
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9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w specyfikacji ST 00.00. „Wymagania

ogólne”. Sposób p atno ci okre la umowa o wykonanie robót budowlano – monta owych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-ISO 6935-1:1998. Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie.
PN-ISO 6935-1/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie. – Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane.
PN-ISO 6935-2/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane – Dodatkowe
wymagania.
PN-82/H-93215. Walcówka pr ty stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one.
Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-84023/06/A1:1996 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania.
PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale: Próba rozci gania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
PN-B-03264:2004 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie.
PN-84/H-9300 Walcówka pr ty i kszta towniki walcowane na gor co ze stali w glowych
zwyk ej jako ci i niskostopowych o podwy szonej wytrzyma ci. Wymagania i badania.
PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja
PN-EN 10021 :1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych
PN-EN 10027-1 :1994  Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole g ówne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

10.1. Normy
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw. Metody pobierania

próbek.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y budowlane.
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad. Wymagania, ocena

zgodno ci.
PN-81/B-30003 Cement murarski 15.
PN-86/B-30020 Wapno.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-68/B-10020 Roboty murowe z ceg y. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN—B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-84/B-01080 Kamie  dla budownictwa i drogownictwa. Podzia  i zastosowanie wg

asno ci fizyczno-mechanicznych.
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Ok adzina kamienna. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-04116 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma ci na zginanie
PN-88/B-04120 Kamie  budowlany. Podzia , poj cia podstawowe, nazwy

i okre lenia.
PN-B-11202:1996 Materia y kamienne. Elementy kamienne.
PN-B-11201:1996 Materia y kamienne. Elementy kamienne.
PN-B-11204:1996 Materia y kamienne. Elementy kamienne.
PN-B-11210:1996 Materia y kamienne. Kamie amany.
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PN-B-11209:1996 Materia y kamienne. Kamie upany.
PN-B-11208:1996 Materia y kamienne. Elementy kamienne.
PN-B-11207:1996 Materia y kamienne. Elementy kamienne.
PN-B-11206:1996 Materia y kamienne. Elementy kamienne.
PN-B-11205:1996 Materia y kamienne. Elementy kamienne.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot – ITB.



Betonowanie konstrukcji kod  CPV 45262300-4	

40

B-3   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

Grupa robót           -  45.2

Klasa robót             -  45.26

Kategoria robót   -  Betonowanie konstrukcji kod  CPV  45262300-4

1. WST P
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres robót
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wyko-

nywaniem konstrukcji betonowych w obiektach niekubaturowych.
Niniejszy zakres robót betonowych ma zastosowanie do wszystkich robót betonowych

uj tych w dokumentacji projektowej tj.:
wykonanie podk adów betonowych,
wykonanie pali fundamentowych oraz oczepu,
wykonanie stóp fundamentowych,
wykonanie pozosta ych robót betonowych,
przygotowaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowa  wraz z usztywnieniem,
uk adaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej,
piel gnacj  betonu.

1.3. Okre lenia podstawowe

Beton zwyk y —  beton  o  g sto ci  powy ej  1,8  t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych
i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych dodatków
przechodz cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasi kliwo  betonu -  stosunek  masy  wody,  któr  zdolny  jest  wch on  beton,  do  jego  masy  w
stanie suchym.
Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
przepuszczalno ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w
MPa, dzia aj cego na próbki betonowe.
Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
jego odporno ci na dzia ania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i
odmra ania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy ni  2%.
Klasa betonu —  symbol  literowo-liczbowy  (np.  B30)  klasyfikuj cy  beton  pod  wzgl dem  jego
wytrzyma ci na ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  RbG w MPa.
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Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie RbG - wytrzyma  (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobie stwem) uzyskania w wyniku badania na ciskanie kostek sze ciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norm  PN-B-06250.

2. MATERIA Y
Wymagania dotycz ce jako ci mieszanki betonowej reguluj  odpowiednie polskie normy.

2.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w normie

PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatków) klasy:

dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
dla betonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA.

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone wiadectwo jako ci (atest).
Ka da partia dostarczonego cementu przed jej u yciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyska  akceptacj  Inspektora Nadzoru.

Zakazuje si  pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je eli nie ma pewno ci,
e dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega
nast puj cym badaniom:

oznaczenie czasu wi zania i zmiany obj to ci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997,
sprawdzenie zawarto ci grudek.

Wyniki wy ej wymienionych bada  dla cementu portlandzkiego  normalnie twardniej cego
musz  spe nia  nast puj ce wymagania (przy oznaczaniu czasu wi zania w aparacie Vicata):

pocz tek wi zania - najwcze niej po up ywie 60 minut,
koniec wi zania - najpó niej po up ywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu równomierno ci zmiany obj to ci:
wg próby Le Chateliera - nie wi cej ni  8 mm,
wg próby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniej ce podlegaj  sprawdzeniu zawarto ci
grudek (zbryle ), nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  w wodzie. Nie
dopuszcza si  wyst powania w cemencie wi kszej ni  20% ci aru cementu ilo ci grudek
niedaj cych si  rozgnie  w palcach i nierozpadaj cych si  w wodzie. Grudki nale y usun  poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wyka  niezgodno  z normami, cement nie mo e by  u yty do wykonania betonu.

Magazynowanie:
cement pakowany (workowany) - sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni te (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i cianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub elbetowe przystosowane do
pneumatycznego za adunku i wy adunku cementu luzem, zaopatrzone w urz dzenia do
przeprowadzania kontroli obj to ci cementu znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli obj to ci cementu, w azy do czyszczenia oraz klamry na
wewn trznych cianach).
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Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczaj ce cement przed ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze . Pod ogi magazynów
zamkni tych powinny by  suche i czyste, zabezpieczaj ce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie mo e by  u yty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,
po up ywie terminu trwa ci podanego przez wytwórni , w przypadku przechowywania w
sk adach zamkni tych.

Ka da partia cementu, dla której wydano oddzielne wiadectwo jako ci powinna by
przechowywana osobno w sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.

2.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i jednorod-

no ci  uziarnienia pozwalaj  na wykonanie partii betonu o sta ej jako ci.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz  by  na placu sk adowym oddzielnie

sk adowane na umocnionym i czystym pod u w sposób uniemo liwiaj cy mieszanie si .
Kruszywa grube powinny wykazywa  wytrzyma  badan  przez ciskanie w cylindrze

zgodn  z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto  podziarna nie powinna przekracza  5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :
1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4  odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie pro-
stopad ej do kierunku betonowania.

Do betonów klas B30 i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysów z innych ska  dopuszcza si  pod warunkiem, e zosta y one zbadane w
placówce badawczej wskazanej przez zamawiaj cego, a wyniki bada  spe niaj  wymagania
dotycz ce grysów granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:
zawarto  py ów mineralnych - do 1%,
zawarto  ziaren nieforemnych (to jest wyd onych p askich) - do 20%,
wska nik rozkruszenia:
dla grysów granitowych - do 16%,
dla grysów bazaltowych i innych - do 8%,
nasi kliwo  - do 1,2%,
mrozoodporno  wed ug metody bezpo redniej - do 2%,
mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej do 10%,
reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywo ywa  zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
zawarto  zwi zków siarki — do 0,1%,
zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,
zawarto  zanieczyszcze  organicznych, nie daj cych barwy ciemniejszej od wzorcowej  wg
normy PN-B-06714.26.
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Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si  mie ci
w granicach:

do 0,25 mm -14+19%,
do 0,50 mm - 33+48%,
do 1,00 mm -53-76%.

Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:
zawarto  py ów mineralnych - do 1,5%,
reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywo ywa   zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
zawarto  zwi zków siarki - do 0,2%,
zawarto  zanieczyszcze  obcych - do 0,25%,
zawarto  zanieczyszcze  organicznych - nie daj ca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny.

Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:
oznaczenie sk adu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg normy PN-B06714.12,
oznaczenie zawarto ci grudek gliny, które oznacza si  podobnie, jak zawarto  zanie-
czyszcze  obcych,
oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowi zany do przekazania dla ka dej partii kruszywa wyników
jego pe nych bada  wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz ce
reaktywno ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-B-06712, u ycie takiego kruszywa mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu (np. przez

ukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale y prowadzi
bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-32250.
Je eli wod  do betonu przewiduje si  czerpa  z wodoci gów miejskich, to woda ta nie

wymaga badania.

2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu:
napowietrzaj cym,
uplastyczniaj cym,
 przy pieszaj cym lub opó niaj cym wi zanie.

Dopuszcza si  stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzaj co-uplastyczniaj cych,
przy pieszaj co-uplastyczniaj cych.
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Domieszki do betonów musz  mie  aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiada  atest producenta.

2.5. Beton
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i in ynieryjnych musi spe nia  nast puj ce

wymagania:
nasi kliwo  - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
mrozoodporno  - ubytek masy nie wi kszy od 5%, spadek wytrzyma ci na ciskanie nie
wi kszy ni  20% po 150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,
wodoszczelno  - wi ksza od 0,8MPa (W8),
wska nik wodno-cementowy (w/c) - ma by  mniejszy od 0,5.

Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez
wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien
odpowiada  najmniejszej jamisto ci.

Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie
zapewnia  niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza
ni  42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:
z ustalonym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3-^5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró , ale
nie wi ksz  od dopuszczalnej, ilo  piasku,
za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona
przez wibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow .

Warto  parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c
charakteryzuj cego mieszank  betonow  nale y okre li  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten
wyznacza si  na podstawie uzyskanych wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach
w/c (mniejszych i wi kszych od warto ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci wska nika w/c w mieszance mo na skorzysta  z
warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i doj-
rzewaj cej w warunkach naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10°C), redni
wymagan  wytrzyma  na ciskanie nale y okre li  jako równ  1,3 RbG.

Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekracza :

warto ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych,
warto ci 3,5-5-5,5% - dla betonu nara onego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
warto ci 4,5-5-6,5% - dla betonu nara onego na sta y dost p wody przed zamarzni ciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si  podczas
projektowania jej sk adu i nast pnie przy wytwarzaniu.
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Dopuszcza si  dwie metody badania:
metod  Ve-Be,
metod  sto ka opadowego.
Ró nice pomi dzy za on  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  metodami okre lonymi

w normie PN-B-06250 nie mog  przekracza :
±20% warto ci wska nika Ve-Be,
±10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym.

Pomiaru  konsystencji  mieszanek  K1    do  K3  (wg  normy  PN-B-06250)  trzeba  dokona
aparatem  Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si  na budowie pomiar przy pomocy sto ka
opadowego.

3. SPRZ T
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Mieszanie sk adników
powinno si  odbywa  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania si  stosowania
mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych. Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory
z bu awami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w

aszczy nie poziomej, o cz stotliwo ci 6000 drga /min i aty wibracyjne charakteryzuj ce si
jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej nale y wykonywa  przy pomocy mieszalników samo-

chodowych (tzw. gruszek). Ilo  „gruszek" nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko
betonowania uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uk adanie mieszanki betonowej mo na
wykonywa  przy pomocy pompy do betonu lub innych rodków zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :
90 min. - przy temperaturze+15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-

monogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogólne
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  na podstawie dostarczonego przez Wy-

konawc  szczegó owego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru) obejmuj cej:

wybór sk adników betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
sposób transportu mieszanki betonowej,
kolejno  i sposób betonowania,



Betonowanie konstrukcji kod  CPV 45262300-4	

46

wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w tych przerwach,
sposób piel gnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
zestawienie koniecznych bada .

Przed przyst pieniem do betonowania powinna by  stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawid owo  wykonania wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:

prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,
prawid owo  wykonania zbrojenia,
zgodno  rz dnych z projektem,
czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan
wielko  otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,
prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych,   warstw izolacyjnych, itp.,
 prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowanych w
betonow  konstrukcj  (kana ów, wpustów, s czków, kotw, rur itp.),
gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mo na rozpocz  po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwier-
dzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wy cznie

w wyspecjalizowanym zak adzie produkcji betonu, który mo e zapewni dane
w ST wymagania.

Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie
wagowo z dok adno ci :

±2% - przy dozowaniu cementu i wody,
±3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by  kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny by  sprawdzane co najmniej raz

w miesi cu. Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien on by  krótszy ni
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo -
liwiaj cej atwe ich opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Przy stosowaniu pomp wymaga si  sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni, na
któr  spada. W przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc
rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).
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Przy zag szczeniu mieszanki betonowej nale y spe nia  nast puj ce warunki:
wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut ,
z bu awami o rednicy nie wi kszej ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w

aszczy nie poziomej,
podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw
wibratora,
podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko  5*8 cm
w warstw  poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po
czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,
kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzia ania wibratora; odleg  ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
belki ( awy) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt
pomostów i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci;
czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn
w jednym miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 s.,
zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku g boko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów
nale y ustali  do wiadczalnie tak, aby nie powstawa y martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by
prostopad a do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przy-
gotowana do po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez usuni cie z powierzchni betonu
stwardnia ego, lu nych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwil enie wod .

Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania.
W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu
betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza  2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio u onego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy, konieczne jest
wcze niejsze przygotowanie odpowiedniego o wietlenia, zapewniaj cego prawid owe
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpiecze stwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu    betonu
Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni

plus 5°C, zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni ciem. Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w
chwili uk adania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciep a
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró niania betoniarki nie
powinna by  wy sza ni  35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nale y
zabezpieczy  miejsce robót za pomoc  mat lub folii.
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5.4. Piel gnacja betonu
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi os onami zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed
deszczem i nas onecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godz. od
zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob ).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy szej beton nale y polewa  w ci gu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzie  i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast pne dni co najmniej 3 razy na dob .
Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15
MPa.

5.5. Wyka czanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowi zuj  nast puj ce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy
ziarnami kruszywa, prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni ,

kni cia i rysy s  niedopuszczalne,
równo  powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze ni  2
mm.

Ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane. Je eli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpo rednio po rozebraniu deskowa  nale y wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za
pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ORAZ KONTROLI JAKO CI
6.1. Podstawa odbioru robót betonowych

Podstaw  dla odbioru robót betonowych powinny stanowi  nast puj ce dokumenty:
dokumentacja techniczna
dziennik budowy,
za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow  przez producentów,
protoko y odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikaj cych, je eli odbiory te nie
by y odnotowywane w dzienniku robót,
protoko y odbioru materia ów i wyrobów,
wyniki bada  laboratoryjnych materia ów i wyrobów, je li takie by y zlecane przez budow
(np. w odniesieniu co do radioaktywno ci lub zdrowotno ci niektórych wyrobów),
ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy by y wykonywane przed odbiorem budynku.

6.2. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  tech-

niczn  oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

6.3. Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
dokumentacj  projektow  i ST,
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inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia In-
spektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

6.4. Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

w dzienniku budowy zako czenia robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych
tych robót zawartych w umowie.

6.5. Badania kontrolne betonu
Dla okre lenia wytrzyma ci betonu wbudowanego w konstrukcj  nale y w trakcie beto-

nowania pobiera  próbki kontrolne w postaci kostek sze ciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej ni :

1 próbka na 100 zarobów
1 próbka na 50 m3   betonu,
3 próbki na dob ,
6 próbek na parti  betonu.

Próbki pobiera si  losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie
przechowuje si , przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm  PN-B-06250.

Je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nale y przeprowadzi  badania próbek wyci tych z konstrukcji.
Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna  za odpowiadaj cy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespe nienia warunków wytrzyma ci betonu na ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si  w uzasadnionych przypadkach, za zgod  Inspektora nadzoru, spe nienie
tego warunku w okresie pó niejszym, lecz nie d szym ni  90 dni.

Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na ciskanie
w okresie krótszym ni  od 28 dni.

Dla okre lenia nasi kliwo ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników
betonu, sposobu uk adania i zag szczania po 3 próbki o kszta cie regularnym lub po 5 próbek
o kszta cie nieregularnym, zgodnie z norm  PN-B-06250.

Próbki trzeba przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni zgodnie
z norm  PN-B-06250.

Nasi kliwo  zaleca si  równie  bada  na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania co

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i
sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub rednicy
próbki 100 mm. Próbki nale y przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 90 dni
zgodnie z norm  PN-B-06250.

Zaleca si  bada  mrozoodporno  na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przy pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek repre-

zentuj cych dan  parti  betonu mo e by  zmniejszona do 6, a badanie nale y przeprowadzi
w okresie 28 dni.

Wymagany stopie  wodoszczelno ci sprawdza si , pobieraj c co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania
betonu po 6 próbek regularnych o grubo ci nie wi kszej ni  160 mm
i minimalnym wymiarze boku lub rednicy 100 mm.
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Próbki przechowywa  nale y w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.

Dopuszcza si  badanie wodoszczelno ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych (przez

asne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norm  PN-B-06250, a tak e gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników bada  dotycz cych
jako ci betonu i stosowanych materia ów.

Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa  plan
kontroli jako ci betonu dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by  uwzgl dnione badania przewidziane aktualn  norm  i niniejsz  ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawid owo ci zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmowa :
badanie sk adników betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych bada  wg PN-B-06250:
Rodzaj badania Metoda badania

wed ug
Termin lub cz sto  badania

Badania
sk adników
betonu

1) Badanie cementu -
czasu wi zania - sta
obj to ci
-   obecno ci grudek
-   wytrzyma ci

PN-EN 196-3 j.w. Bezpo rednio przed u yciem
ka dej dostarczonej partii

PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

j.w. 2) Badanie kruszywa
-   sk adu ziarnowego
-   kszta tu ziaren
-   zawarto ci py ów
-  zawarto ci zanie-
czyszcze

j.w.
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9
PN-B-06714/12

- wilgotno ci PN-EN 1097-6

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpocz ciu robót i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

J.W. 4) Badanie  dodatków  i
domieszek

PN-B-06240 i
Aprobata
Techniczna

Badanie
mieszanki
betonowej

Urabialno PN-B-06250 Przy rozpocz ciu robót

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmian  robocz

j.w. Zawarto  powietrza j.w. j.w.
Badanie
betonu

1  )  Wytrzyma  na
ciskanie na próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu ka dej partii

j.w. 2) Wytrzyma  na
ciskanie — badania

nieniszcz ce

PN-B-06261 PN-
B-06262

W przypadkach technicznie
uzasadnionych
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j.w. 3) Nasi kliwo PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania kon-
strukcji  i  raz  na  5000  m

j.w. 4) Mrozoodporno j.w. j.w.
j.w. 5) Przepuszczalno  wody j.w. j.w.     ,

6.6. Tolerancja wykonania
6.6.1. Wymagania ogólne
Rozró nia si  tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyj to klas  tolerancji N1.
Ustalenia projektowe powinny okre la  wszelkie wymagania dotycz ce tolerancji specjalnych z
podaniem:

zmian warto ci odchyle  dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
innych typów odchyle , które powinny by  dodatkowo kontrolowane, poza warto ciami
podanymi w normie, cznie z okre lonymi parametrami i warto ciami dopuszczalnymi,
specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.

Dok adno  pomiarów odchy ek geometrycznych powinna by  okre lona w ustaleniach
projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by  mierzone w stosunku do osi
pod nych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj cych si  z osiami cian lub s upów.
Odchylenia poziome wzd  wysoko ci budynku powinny przyjmowa  warto ci ró noimienne w
stosunku do uk adu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyle  o charakterze
systematycznym nale y podj  dzia ania koryguj ce.

6.6.2. System odniesienia
Przed przyst pieniem do robót na budowie nale y ustali  punkty pomiarowe zgodne
z przyj  osnow  geodezyjn  stanowi ce przestrzenny uk ad odniesienia do okre lania
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o d ugo ci L (w mm) powoduj ce jego sko no  (odchylenie od
obrysu) w p aszczy nie nie powinno by  wi ksze ni :

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii kraw dzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by  wi ksze ni :
2 mm przy klasie tolerancji N1,
1 mm przy klasie tolerancji N2.

6.7. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST
Roboty powinny by  wykonywane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacj  tech-

niczn  oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

6.8. Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu
Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z
dokumentacj  projektow  i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne stwierdzenia In-

spektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
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6.9. Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

w dzienniku budowy zako czenia robót betonowych i spe nieniu innych warunków dotycz cych
tych robót zawartych w umowie.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiaru jest 1 m3 (metr sze cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo ci
przedmiarowej przyjmuje si  ilo  konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potr ca
si  rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIÓR ROBÓT
Opisano w pkt. 6.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Podstaw  p atno ci za wykonane roboty jest cena rycza towa opisana w harmonogram

robót oraz przedstawionej kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany b dzie
z harmonogramem post pu robót sporz dzanym na placu budowy przez Wykonawc .

9.1. Cena rycza towa
Cena rycza towa uwzgl dnia:
zakup i dostarczenie niezb dnych czynników produkcji,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,

enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równie
osadzenie
potrzebnych zakotwie , marek, rur itp.,
rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b cych w asno ci  Wykonawcy, materia ów
rozbiórkowych,
wykonanie bada  i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dla cementu powszech-
nego u ytku.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako ci.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Beton wzor-

cowy i zaprawa wzorcowa do bada .
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada . Oznaczanie

czasu wi zania.
PN-B-06250 Beton zwyk y.
PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06262 Nieniszcz ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania   wytrzyma ci betonu na ciskanie za pomoc  m otka
Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci py ów mineral-
nych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu ziar-
nowego.  Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie
sto ci ziaren i nasi kliwo ci

PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych
i wytrzyma ciowych

PN-D-96000
PN-ISO-9000

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotycz ce zarz dzania jako ci
i zapewnienie jako ci.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
240/82       Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków
mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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B-4   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

Grupa robót           -  45.2

Klasa robót             -  45.26

Kategoria robót  - Konstrukcje drewniane kod  CPV  45261100-5

1. WST P
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót
budowlanych (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) jest

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na

celu wykonanie i monta  konstrukcji drewnianych wyst puj cych w obiekcie.
W zakres tych robót wchodz :

Wykonanie i monta  konstrukcji wie y,
Deskowanie i czenie po aci dachowych,
Wykonanie konstrukcji schodów,
Wykonanie elementów wyposa enia wie y,
Wykonanie pozosta ych prac monta owych konstrukcji drewnianych.

1.4.Podstawowe okre lenia
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i

wytycznymi.

1.5.Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z

dokumentacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIA Y
2.1.Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje si  drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nale y stosowa  zgodnie z instrukcj  ITB – Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Dla robót w zakresie konstrukcji drewnianych stosuje si  drewno wed ug nast puj cych norm:
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzyma ciowymi.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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2.1.1. Wytrzyma ci charakterystyczne drewna iglastego w MPa

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Krzywizna pod na:
aszczyzn 30 mm - dla grubo ci do 38 mm

10 mm - dla grubo ci do 75 mm
boków 10 mm - dla szeroko ci do 75 mm

5 mm - dla szeroko ci > 250 mm
Wichrowato 6% szeroko ci
Krzywizna poprzeczna 4% szeroko ci

Rysy, falisto  rzazu dopuszczalna w granicach odchy ek grubo ci i szeroko ci elementu.
aszczyzny powinny by  wzajemnie równoleg e, boki prostopad e, odchylenia w granicach

tolerancji. Nieprostopad  niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotno  drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi  nie
wi cej ni :
dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%,
dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.
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2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
odchy ki wymiarowe desek powinny by  nie wi ksze ni :

- w d ugo ci: do + 50 mm lub do – 20 mm dla 20% ilo ci
- w szeroko ci: do + 3 mm lub do – 1 mm
- w grubo ci: do + 1 mm lub do – 1 mm

odchy ki wymiarowe bali jak dla desek.
odchy ki wymiarowe at powinny by  nie wi ksze ni :

dla at o grubo ci do 50 mm
- w szeroko ci: do + 2 mm i – 1 mm dla 20% ilo ci
- w grubo ci: do + 1 mm i – 1 mm dla 20% ilo ci
dla at o grubo ci powy ej 50 mm
- w szeroko ci: do + 2 mm i – 1 mm dla 20% ilo ci
- w grubo ci: do + 2 mm i – 1 mm dla 20% ilo ci

odchy ki wymiarowe kraw dziaków na d ugo ci i szeroko ci nie powinny by  wi ksze ni  + 3
mm i – 2 mm.
odchy ki wymiarowe belek na d ugo ci i szeroko ci nie powinny by  wi ksze ni  + 3 mm i – 2
mm.

2.2. czniki
1) Gwo dzie

Nale y stosowa  gwo dzie okr e wg PN-70/5028-12.
2) ruby

Nale y stosowa ruby z bem sze ciok tnym wg PN-EN–ISO 4014:2002 oraz ruby z bem
kwadratowym wg PN-88/M-82121.
3) Nakr tki

Nale y stosowa  nakr tki sze ciok tne wg PN-EN–ISO 4034:2002 oraz nakr tki kwadratowe
wg PN-88/M-82151.
4) Podk adki pod ruby

Nale y stosowa  podk adki kwadratowe wg PN-59/M-82010.
5) Wkr ty do drewna

Nale y  stosowa  wkr ty  do  drewna  z  bem  sze ciok tnym  wg  PN-85/M-82501,  wkr ty  do
drewna z bem sto kowym wg PN-85/M-82503, wkr ty do drewna z kulistym wg PN-85/M-82505,
6) rodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczaj ce przed dzia aniem ognia
powinny by  stosowane wy cznie rodki dopuszczone do stosowania decyzj  nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 r.

a) rodki do ochrony przed grzybami i owadami.
b) rodki do zabezpieczenia przed sinizn  i ple nieniem.
c) rodki zabezpieczaj ce przed dzia aniem ognia.

2.3.Sk adowanie materia ów i konstrukcji
Materia y i elementy z drewna powinny by  sk adowane na poziomym pod u utwardzonym

lub odizolowanym od elementów warstw  folii. Elementy powinny by  sk adowane w pozycji
poziomej na podk adkach rozmieszczonych w taki sposób, aby nie powodowa  ich deformacji.
Odleg  sk adowanych elementów od pod a nie powinna by  mniejsza od 20 cm.

czniki i materia y do ochrony drewna nale y sk adowa  w oryginalnych opakowaniach w
zamkni tych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczaj cych przed dzia aniem czynników
atmosferycznych.
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2.4.Badania na budowie
Ka da partia materia u dostarczona na budow  przed jej wbudowaniem musi uzyska

akceptacj  Inspektora nadzoru. Odbiór materia ów z ewentualnymi zaleceniami szczegó owymi
potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZ T
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 3 (kod 45000000).

3.1.Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie lub przy u yciu innych specjalistycznych narz dzi.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj
niekorzystnego wp ywu na jako  materia ów i wykonywanych robót.
Sprz t pomocniczy powinien by  przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
Stanowisko robocze powinno by  urz dzone zgodnie z przepisami BHP i
przeciwpo arowymi, zabezpieczone od wp ywów atmosferycznych, o wietlone.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SO Wymagania ogólne pkt. 4 (kod

45000000).
Do transportu materia ów i elementów mo na stosowa  nast puj ce sprawne technicznie

rodki transportu:
samochód skrzyniowy o adowno ci 5-10 ton,
samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton,
ci gnik ko owy z przyczep .

Podczas transportu materia y i elementy konstrukcji powinny by  zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utrat  stateczno ci. Przy za adunku i wy adunku oraz przewozie na rodkach
transportowych nale y przestrzega  przepisów obowi zuj cych w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 5 (kod 45000000).
Roboty nale y prowadzi  zgodnie z dokumentacj  techniczn , przy udziale rodków, które

zapewni  osi gni cie projektowanej wytrzyma ci, uk adu geometrycznego i wymiarów
konstrukcji.

5.1.Wi ba dachowa
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno by  zgodne z dokumentacj  techniczn .
Przy wykonywaniu jednakowych elementów nale y stosowa  wzorniki z ostruganych desek lub

ze sklejki.
Dok adno  wykonania wzornika powinna wynosi  do 1 mm. D ugo  elementów wykonanych

wed ug wzornika nie powinny ró ni  si  od projektowanych wi cej ni  1 mm.
Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki:

w rozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi

w d ugo ci elementu do 20 mm
w odleg ci mi dzy w ami do 5 mm
w wysoko ci do 10 mm

Elementy wi by dachowej stykaj ce si  z murem lub betonem powinny by  w miejscach styku
odizolowane jedn  warstw  papy.
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5.2.Deskowanie po aci dachowych
Szeroko ci desek nie powinny by  wi ksze ni  18 cm. Deski uk ada  stron  dordzeniow  ku

do owi i przybija  minimum dwoma gwo dziami. D ugo  gwo dzi powinna by  co najmniej 2,5 raza
wi ksza od grubo ci desek. Czo a desek powinny styka  si  tylko na krokwiach.

Za wywietrzakami od strony sp ywu wody nale y wykona  odboje z desek uk adanych na styk.

5.3.Wykonanie podsufitki
Deski strugane nie powinny by  szersze ni  12 cm. Deski powinny by czone na wr b i przybite

do belek co najmniej dwoma gwo dziami. D ugo  gwo dzi powinna by  3-3,5 raza wi ksza od
grubo ci desek. Powierzchnia desek powinna by  obustronnie zabezpieczona rodkami ochrony wg
pkt. 2.2.6.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 6 (kod 45000000).
Kontrola jako ci polega na sprawdzeniu zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow

i niniejsz  Specyfikacj . Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru, a jej wyniki
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W przypadku stwierdzenia uchybie  w jako ci zastosowanych materia ów i wykonanych robót
Inspektor nadzoru naka e wykona  prace naprawcze lub uzupe niaj ce na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 7 (kod 45000000).

7.1.Jednostka i zasady obmiarowania
Jednostk  obmiarow  dla elementów konstrukcji wi by dachowej jest ilo  1 m3 wykonanej

konstrukcji.
Jednostk  obmiarow  dla deskowania po aci dachowych i podsufitki jest ilo  1 m2 wykonanej

powierzchni elementu.
Ilo  robót okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian

podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 8 (kod 45000000).
Wszystkie roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych i

ulegaj cych zakryciu.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w SO Wymagania ogólne pkt. 9 (kod

45000000).
aci si  za roboty wykonane w jednostkach podanych w pkt. 7. Cena obejmuje wszystkie

czynno ci zwi zane z wykonaniem elementów budowlanych wymienionych w SST, cznie z
wykonaniem prac przygotowawczych (przygotowanie stanowiska roboczego, wykonanie rusztowa ,
uporz dkowanie terenu po zako czeniu prac).

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzyma ci.
PN-EN 384:1999 Drewno konstrukcyjne. Oznaczenie warto ci charakterystycznych

ciwo ci mechanicznych i g sto ci.



Konstrukcje drewniane kod  CPV 45261100-5	

59

PN-EN 408:1998 Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo.
Oznaczenie niektórych w ciwo ci fizycznych i mechanicznych.

PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm
dotycz cych sortowania wytrzyma ciowego metod  wizualn .

PN-EN 519:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej
wytrzyma ciowo metod  maszynow  oraz dla maszyn sortuj cych.

PN-EN 844-3:2002  Drewno okr e i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotycz ce tarcicy.
PN-EN 844-1:2001  Drewno okr e i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna

okr ego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzyma ciowymi.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje ITB nr 355/98 Ochrona drewna budowlanego przed korozj biologiczn rodkami

chemicznymi.
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B-5   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

Grupa robót           -  45.2

Klasa robót             -  45.26

Kategoria robót   -  Pokrycia dachowe kod  CPV  45261210-9
	
1. WST P
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót
budowlanych (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru pokry  dachowych z gontu .

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegó owa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SST) jest

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres robót obj tych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na

celu wykonanie pokry  dachowych wraz z obróbkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz
elementami wystaj cymi ponad dach budynku.

1.4.Podstawowe okre lenia
Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z odpowiednimi normami oraz

okre leniami podanymi w OST.

1.5.Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj

projektow , SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIA Y
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w OST.

Ponadto materia y stosowane do wykonywania pokry  dachowych powinny mie :
Aprobaty Techniczne lub by  produkowane zgodnie z obowi zuj cymi normami,
Certyfikat lub Deklaracj  Zgodno ci z Aprobat  Techniczn  lub z PN,
Certyfikat na znak bezpiecze stwa,
Certyfikat zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru norm
polskich,
na opakowaniach powinien znajdowa  si  termin przydatno ci do stosowania.

Sposób transportu i sk adowania powinien by  zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta. Wykonawca zobowi zany jest posiada  na budowie pe  dokumentacj
dotycz  sk adowanych na budowie materia ów przeznaczonych do wykonania pokry  dachowych.
Do krycia dachów stosuje si  wy cznie gonty upane ze wierka, jod y, d bu, modrzewia i cedru.
Pokrycie  z  gontów  uk ada  si  z  dwóch  lub  trzech  warstw.  Znaczy  to,  e  w ciwie  tylko  oko o  1/3

ugo ci gonta jest nara one na dzia anie warunków atmosferycznych.
ciwo ci gontów upanych:
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Gonty upane
Formy: upane i w kszta cie klina
Nachylenie s oja rocznego -dopuszczalne 90º do 30º w stosunku do szeroko ci gonta
Tolerancja w ókien Dopuszczalna do 50 mm od równoleg ej w stosunku do kraw dzi bocznej w
odst pie 300 mm od stopki gontu.
Prostopad  na stopce gontu- dopuszczalne odchylenie do 8% szeroko ci.
 S ki: - niedopuszczalne na przedniej stronie - dopuszczalne mocno wro ni te, niedopuszczalne na
60% d ugo ci gontów mierzonej od stopki gontu.
Kolor - dopuszczalne ró nice w zabarwieniu, które wynikaj  z naturalnych w ciwo ci drewna.

cherze ywiczne -dopuszczalne, je li nie przechodz  na drug  stron .
lady owadów Niedopuszczalne

 Rysy -p kni cia Niedopuszczalne.
Biel -dopuszczalna w ograniczonym zakresie, niedopuszczalna
Odkszta cenia Dopuszczalne odchylenie graniczne od p aszczyzny maksymalnie 4% sumy d ugo ci i
szeroko ci gontów
Wymiary graniczne - d ugo  Dopuszczalne +25 mm do – 6mm przy 10% dostawy 6% d ugo ci
Wymiary graniczne – szeroko , dopuszczalne +- 5% wymiaru nominalnego przy gontach tej samej
szeroko ci.
Szeroko  gontów Normalna szeroko  80 mm i wi cej
Sk adowanie – gonty przechowuje si  w wi zkach. Wi zka zawiera 8 metrów mierzonych na
szeroko , u onych obok siebie wszystkich gontów. Wi zka powinna by  formowana z gontów,
które s  w pe ni suche.

Dopuszcza si  do 5% tolerancji w szeroko ci wi zki przy pakowaniu. Wi zki nale y przechowywa  na
paletach.
Na jednej palecie uk ada si  3 warstwy po 8 wi zek. Mi dzy ka  warstw  nale y w  cztery aty.
Do mocowania gontów stosuje si  gwo dzie z p ask  g ówk  lub karbowane, spiralne. Musz  one by
karbowane lub wykonane ze stali nierdzewnej. Nadaj  si  równie  zszywki ze stali nierdzewnej o
rednicy min. 1,5 mm i szeroko ci grzbietu 10 i 12 mm. czniki musz  by  wystarczaj co d ugie, aby

wnikn y do konstrukcji no nej na g boko  oko o 24 mm

Gonty ci te
1. Formy: w kszta cie klina lub równoleg e.
2. Nachylenie s oja rocznego - Dopuszczalne 90' -30' w stosunku do szeroko ci gontu
3. Tolerancja w ókien - Dopuszczalna do 50 mm od równoleg ej w stosunku do kraw dzi bocznej w
odst pie 300mm od stopki gontu(Norma: w ókna biegn  równolegle do kraw dzi bocznych).
4. Prostopad  na stopce gontu - Dopuszczalne: odchylenie do 8% szeroko ci(Norma :tylko 2 mm,
niezale nie od szeroko ci gontu)
5. S ki – cedr czerwony / Niedopuszczalne na przedniej stronie, -modrzew / Dopuszczalne: mocno
wro ni te  ,s ki  na  40%  d ugo ci  gontu  mierzonej  od  stopki  gontu  -tylko  10  mm./,  -d b  /d
Niedopuszczalne /.
6. Kolor- Dopuszczalne : ró nice w zabarwieniu ,które wynikaj  z naturalnych w ciwo ci drewna.
7. P cherze ywiczne- Dopuszczalne, je li nie przechodz  na drug  stron .
8. lady owadów- Niedopuszczalne
9. Rysy, p kni cia- Dopuszczalne, o ile nie wp ywaj  na warto  u ytkow  materia u.
10. Wymiary graniczne: d ugo , szeroko : Dopuszczalne: +25mm do -6mm. Przy 10% dostawy - 6%

ugo ci (Norma: + 25mm - 5 mm dla ca ej ilo ci ). Dopuszczalne : +- 5% wymiaru nominalnego przy
gontach o tej samej szeroko ci. (Norma  : +-2 mm niezale nie od szeroko ci nominalnej )
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3. SPRZ T
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST.

3.1.Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie lub przy u yciu innych specjalistycznych narz dzi.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj
niekorzystnego wp ywu na jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla
rodowiska.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST.

4.1.Transport materia ów
4.1.1. Do transportu materia ów i urz dze  stosowa  nast puj ce sprawne technicznie

rodki transportu:
samochód skrzyniowy o adowno ci 5-10 ton,
samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton,
ci gnik ko owy z przyczep .

Blachy do pokry  dachowych mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Materia y
nale y uk ada  równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej, obok siebie i zabezpieczy  przed
mo liwo ci  przesuwania si  podczas transportu. Blachy powinny by  uk adane w pozycji poziomej
wzd rodka transportu.

Je eli d ugo  elementów z blachy dachówkowej jest wi ksza ni  d ugo  pojazdu, wielko
nawisu nie mo e przekroczy  1 m.

Przy za adunku i wy adunku oraz przewozie na rodkach transportowych nale y przestrzega
przepisów obowi zuj cych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST.

5.1.Wymagania ogólne dla podk adów
Ka dy podk ad pod pokrycie powinien spe nia  nast puj ce wymagania ogólne:

pochylenie p aszczyzny po aci dachowych z desek, at lub p atwi powinno by  dostosowane
do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,
równo  powierzchni deskowania powinna by  taka, aby prze wit pomi dzy powierzchni
deskowania  a  at  kontroln  o  d ugo ci  3  m  by  nie  wi kszy  ni  5  mm  w  kierunku
prostopad ym do spadku i nie wi kszy ni  10 mm w kierunku równoleg ym do spadku
(pochylenia po aci dachowej),
równo  p aszczyzny po aci z at lub p atwi powinna by  analogiczna, jak podano powy ej na
co najmniej 3 krokwiach (przy podk adzie z at) lub 3 p atwiach (przy podk adzie z p atwi),
podk ad powinien by  zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien
mie  odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystaj cymi ponad powierzchni
pokrycia. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna wynosi  20-40 mm, a szczelin
obwodowych oko o 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by
wype nione materia em elastycznym lub kitem asfaltowym,
w podk adzie powinny by  osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny
by  usztywnione kraw dzie zewn trzne.
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5.2.Obróbki blacharskie
Obróbki blacharskie powinny by  dostosowane do rodzaju pokrycia.
Obróbki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej o grubo ci 0,5 mm do 0,6 mm mo na

wykonywa  o ka dej porze roku, lecz w temperaturze nie ni szej od -15°C. Robót nie mo na
wykonywa  na oblodzonych pod ach. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich nale y pami ta  o
konieczno ci wykonania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by  zabezpieczone w sposób
umo liwiaj cy przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby nast powa
szybki odp yw wody z obszaru dylatacji.

5.3.Urz dzenia do odprowadzania wód opadowych
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych powinny by

dostosowane do wielko ci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada  wymaganiom podanym w normie PN-EN

612:1999, uchwyty za  do rynien i rur spustowych wymaganiom norm PN-EN 1462:2001, PN-B-
94701:1999 i PN-B-94702:1999

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli robót podano w OST.
Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej

specyfikacji.
Kontrola wykonania podk adów pod pokrycia z blachy powinna by  przeprowadzona przez

Inspektora nadzoru przed przyst pieniem do wykonywania pokry  zgodnie z wymaganiami normy
PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.1.Kontrola wykonania pokry
6.1.1. Kontrola wykonania pokry  polega na sprawdzeniu zgodno ci ich wykonania z powo anymi

normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest
przez Inspektora nadzoru:
a) w odniesieniu do prac zanikaj cych (kontrola mi dzyoperacyjna) – podczas wykonywania
prac pokrywczych,
b) w odniesieniu do w ciwo ci ca ego pokrycia (kontrola ko cowa) – po zako czeniu prac
pokrywczych.

6.1.2. Pokrycia z blachy
a) Kontrol  mi dzyoperacyjn  i ko cow  dotycz  pokry  z blachy przeprowadza si
sprawdzaj c zgodno  wykonanych robót z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN
501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN
507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej.
b) Uznaje si , e badania da y wynik pozytywny, gdy wszystkie w ciwo ci materia ów i
pokrycia dachowego s  zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST.

7.1.Jednostk  obmiarow  robót jest:
dla robót Krycie dachu - m2 pokrytej powierzchni dachu. Z powierzchni dachu nie potr ca si
urz dze  obcych, jak np. wywiewki, wy azy itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2,
dla robót Obróbki blacharskie - 1 m2 wykonanych obróbek.
dla robót Rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
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Ilo  robót okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SO Wymagania ogólne pkt. 8 (kod 45000000).
Podstaw  do odbioru wykonania robót - pokrycie dachu blach  - stanowi stwierdzenie zgodno ci

ich wykonania z dokumentacj  projektow  i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej.

8.1.Odbiór podk adu
Badania podk adu nale y przeprowadzi  w trakcie odbioru cz ciowego, podczas suchej pogody,

przed przyst pieniem do pokrycia po aci dachowych.
Sprawdzenie równo ci powierzchni podk adu nale y przeprowadza  za pomoc aty kontrolnej o

ugo ci 3 m lub za pomoc  szablonu z podzia  milimetrow . Prze wit mi dzy sprawdzan
powierzchni  a at  nie powinien przekroczy  5 mm w kierunku prostopad ym do spodku i 10 mm w
kierunku równoleg ym do spadku.

8.2.Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych
Roboty pokrywcze, jako roboty zanikaj ce, wymagaj  odbiorów cz ciowych. Badania w czasie

odbioru cz ciowego nale y przeprowadza  dla tych robót, do których dost p pó niej jest niemo liwy
lub utrudniony.

Odbiór cz ciowy powinien obejmowa  sprawdzenie:
podk adu,
jako ci zastosowanych materia ów,
dok adno ci wykonania pokrycia,
dok adno ci wykonania obróbek blacharskich i ich po czenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru cz ciowego powinno by  potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania ko cowe pokrycia nale y przeprowadzi  po zako czeniu robót, po deszczu.

Podstaw  do odbioru robót pokrywczych stanowi  nast puj ce dokumenty:
dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
dziennik budowy z zapisem stwierdzaj cym odbiór cz ciowy pod a oraz poszczególnych
warstw lub fragmentów pokrycia,
zapisy dotycz ce wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materia ów,
protoko y odbioru materia ów i wyrobów, które powinny zawiera :
- zestawienie wyników bada  mi dzyoperacyjnych i ko cowych,
- stwierdzenie zgodno ci lub niezgodno ci wykonania robót pokrywczych z dokumentacj ,
- spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi; w sk ad tej dokumentacji powinien wchodzi
program utrzymania pokrycia.

Odbiór ko cowy polega na dok adnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek
blacharskich i po czenia ich z urz dzeniami odwadniaj cymi, a tak e wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpiecze  eksploatacyjnych.

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 SST da y pozytywne
wyniki. Je eli chocia  jeden wynik badania jest negatywny, pokrycie nie powinno by  odebrane.

W takim przypadku nale y przyj  jedno z nast puj cych rozwi za :
poprawi  i przedstawi  do ponownego odbioru,
je eli odchylenia od wymaga  nie zagra aj  bezpiecze stwu u ytkowania i trwa ci pokrycia,
obni  cen  pokrycia,
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w przypadku, gdy nie s  mo liwe podane rozwi zania - rozebra  pokrycie (miejsc nie
odpowiadaj cych SST) i ponownie wykona  roboty pokrywcze.

8.3.Odbiór pokrycia
Sprawdzenie wygl du zewn trznego pokrycia (nie ma dziur, p kni , z cza s  prostopad e
do okapu itp.).
Sprawdzenie czenia i umocowania arkuszy.
Sprawdzenie wykonania i umocowania pasów usztywniaj cych.

8.4.Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowa :
Sprawdzenie prawid owo ci po cze  poziomych i pionowych.
Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, cian, kominów, wywietrzników,

azów itp.
Sprawdzenie prawid owo ci spadków rynien.
Sprawdzenie szczelno ci po cze  rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury
spustowe mog  by  montowane po sprawdzeniu dro no ci przewodów kanalizacyjnych.

8.5.Zako czenie odbioru
Odbiór pokrycia blach  potwierdza si  protoko em, który powinien zawiera :

ocen  wyników bada ,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo liwo ci ich usuni cia,
stwierdzenie zgodno ci lub niezgodno ci wykonania z zamówieniem.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST

9.1.Pokrycie dachu
aci si  za ustalon  ilo  m2 krycia, która obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów i sprz tu,
obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
ustawienie i rozbiórk  rusztowa  o wysoko ci do 4 m,
oczyszczenie podk adu,
pokrycie dachu blach  trapezow , cznie z przyci ciem p yt i obróbek na dany wymiar,
umocowanie za pomoc  wkr tów samogwintuj cych p yt dachowych, g siorów i obróbek
blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu,
oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
likwidacja stanowiska roboczego.

9.2.Obróbki blacharskie
aci si  za ustalon  ilo  m2 obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

przygotowanie,
zamontowanie i umocowanie obróbek w pod u,
uporz dkowanie stanowiska pracy.

9.3.Rynny i rury spustowe
aci si  za ustalon  ilo  "m" rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

przygotowanie,
zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych.
uporz dkowanie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
PN-B-02361:1999 Pochylenia po aci dachowych.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry  dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów p ytowych

ze stali uk adanych na ci ym pod u.
PN-EN 508-1:2003  Wyroby do pokry  dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów

samono nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozj .
Cz  1: Stal.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pó okr ych.
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych
- cz  C: zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2004 r.
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B-6   SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.23

Kategoria robót     -   Roboty w zakresie placów utwardzonych –
                                      nawierzchnia z kostki betonowej

kod CPV  45233222-1

1. WST P
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki betonowej w obr bie wie y widokowej oraz wokó  niej.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  do wykonania robót w zakresie:

Wyprofilowanie i zag szczenie pod a,
Wykonanie warstwy podbudowy wirowej wraz z zag szczeniem
Rozmieszczenie na wyprofilowanym pod u podsypki cementowo-piaskowej 1 :4 wraz z
jej przygotowaniem,
Zag szczenie podsypki wibratorem,
Wyrównanie warstwy podsypkowej szablonami,

enie kostki brukowej,
Ubicie kostki wibratorem,
Wype nienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem.

1.3. Okre lenia podstawowe
1.3.1. Chodniki jezdnie

Wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wy cznie dla
ruchu pieszego lub samochodowego.

1.3.2. Betonowa kostka brukowa
Kszta tka wytwarzana z betonu metod  wibroprasowania. Produkowana jest jako kszta tka

jednowarstwowa lub dwóch warstwach po czonych trwale w fazie produkcji.

1.3.3. Koryto
Wykop s cy do wbudowania konstrukcyjnych elementów chodnika lub jezdni, wykonany

zgodnie z projektowanym przekrojem pod nym i poprzecznym w planie pasa drogowego.

1.3.4. Pod e
Grunt rodzimy lub nasypowy zag szczony, w którym wykonano koryto chodnika.

1.3.5. Podsypka
Warstwa wyrównawcza u ona na pod u, maj ca za zadanie wyrównanie ró nic

w grubo ci warstw materia u zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych lub jezdni
oraz uzyskanie w ciwego spadku nawierzchni.
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1.3.6. Pozosta e okre lenia
 zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno

z dokumentacj  projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W trakcie wykonywania robót Wykonawca ponosi odpowiedzialno ci  za bezpiecze stwo

ruchu drogowego i osób trzecich w obr bie placu budowy oraz za utrzymanie oznakowania, urz dze
ostrzegawczych i zabezpieczaj cych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIA Y
2.1. Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania pod a stosowa  mo na wod  odpowiadaj
wymaganiom normy PN-88/B-32250 „Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw". Bez bada
laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn .

Niedozwolone jest u ycie wód ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód za-
wieraj cych t uszcze organiczne, oleje i mu .

2.2. Piasek
Piasek powinien spe nia  wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do

zapraw budowlanych", a w szczególno ci:
nie zawiera  domieszek organicznych,
mie  frakcje ró nych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0 –2 mm.

2.3. Betonowe kostki brukowe
Grubo ci 6 cm spe niaj cej poni sze wymagania.

2.3.1. Wygl d zewn trzny
Struktura wyrobu powinna by  zwarta, bez rys, p kni , plam i ubytków. Powierzchnia górna

kostek powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste, wkl ni cia nie powinny
przekracza  2 mm.

2.3.2. Wymiary kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosz :

na d ugo ci ± 3 mm,
na szeroko ci ± 3 mm,
na grubo ci ± 5 mm.

2.3.3. Wytrzyma  na ciskanie
Wytrzyma  na ciskanie po 28 dniach ( rednio 6-ciu kostek) nie powinna by  mniejsza ni

60 MPa. Dopuszczalna najni sza wytrzyma  pojedynczej kostki nie powinna by  mniejsza ni  50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.4. Nasi kliwo
Nasi kliwo  kostek powinna wynosi  nie wi cej ni  5%.

2.4.5.  Mrozodporno
Mrozoodporno  nie powinna by  mniejsza ni  F 50.
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2.3.5. cieralno
Na tarczy Boehmego nie powinna przekracza  4mm. Warunkiem dopuszczenia do stosowania

betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez IBDiM.

2.4. Obrze a betonowe
Obrze a betonowe 100 x 20 x 6 cm, gat. I . Do ka da partii dostarczonej na budow  musi by

do czone wiadectwo jako ci (atest). Obrze a niebarwiona, naturalnego koloru.

3. SPRZ T
Roboty zwi zane z u eniem chodnika z betonowych kostek brukowych na ma ych

powierzchniach wykonuje si  r cznie. Na du ych powierzchniach mo na stosowa  mechaniczne
urz dzenia uk adaj ce. Do zag szczania pod a i nawierzchni nale y stosowa  p yty wibracyjne.

4. TRANSPORT
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do

kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz odleg ci
transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci
sprz tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw
roszcze  Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie
zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wytyczne wykonania nawierzchni z kostki

Warstw  no  nale y wykona  jako podbudow wirow  zag szczon , grubo ci 20 cm oraz
podsypk  cementowo-piaskow  1 : 4 gr. 5 cm.

Warstw cieraln  z kostki betonowej nale y u  na podsypce, której grubo  po
zag szczeniu powinna wynosi  5 cm.

Na podsypk  nale y zastosowa  :
piasek normalny 0 – 2 mm,
piasek amany 0,075 – 2 mm,
mieszank  piasku naturalnego z piaskiem amanym 1 : 1,
mieszank  cementowo-piaskow  1 : 4 z piasku naturalnego i cementu portlandzkiego
marki 32.5.

Szeroko  szczeliny przyj to 3 mm. Wype nianie szczelin musi by  prowadzone w sposób
ci y w miar  post pu robót. Po wype nieniu szczelin powierzchni  nale y oczy ci . Nast pnie

one kostki nale y ubi  wibratorem p ytowym z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu nale y uzupe ni  wype nienie szczelin do pe nej
wysoko ci.

Wibrowanie nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka
i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Ubijanie wibratorem nie nale y stosowa  na
mokrej powierzchni. Do wype nienia szczelin nale y u  piaski zwyk ego z domieszk  cementu 1 : 4.
W nawierzchni nale y ukszta towa  spadek w celu odprowadzenia powierzchownie wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi  systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcz  ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa  w zakresie i z cz stotliwo ci  gwarantuj  zachowanie wymaga  jako ci
robót, lecz nie rzadziej ni  wskazano w odpowiednich punktach n/n specyfikacji.
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6.2. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robót
6.2.1. Sprawdzenie jako ci materia ów

Sprawdzenie jako ci u ytych materia ów nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi
w p.2 n/n specyfikacji.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podbudowy i podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków

poprzecznych i pod nych polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacja projektow .

6.2.3. Sprawdzenie nierówno ci nawierzchni
Sprawdzenie nierówno ci nawierzchni nale y przeprowadza  co najmniej raz na ka de 150-

300 m2 u onego chodnika i miejscach w tpliwych. Sprawdzenie nale y wykona  co najmniej raz na
50 m chodnika. Prze wit pomi dzy at  4-merow  a nawierzchni  chodnika nie mo e przekroczy 1,0
cm.

6.2.4. Sprawdzenie profilu pod nego chodnika lub jezdni
Sprawdzenie profilu pod nego nale y przeprowadza  przez niwelacj , bior c pod uwag

punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni  co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach za amania niwelety nie powinny przekracza +/- 3.0 cm.

6.2.5. Sprawdzenie profilu porzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nale y przeprowadza  za pomoc  szablonu

z poziomic , co najmniej raz na ka de 150-300 m2 chodnika i w miejscach w tpliwych, jednak nie
rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyj tego profilu wynosz  +/- 0,3 %.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z doku-

mentacj  projektow  i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ci podanych w kosztorysie ofertowym

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne
dane zostan  poprawione wg ustale  Inspektora nadzoru na pi mie.

Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej
atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawc  i Inspektora nadzoru.
Obmiar robót wykonuje si  w m2.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór podk adu

Odbiór powinien by  przeprowadzony w nast puj cych fazach robót:
po wykonaniu wykopu,
podczas wykonywania warstwy podk adowej,
podczas uk adania kostki betonowej,
podczas uk adania obrze y,
po ca kowitym wykonaniu robót

Odbiór powinien obejmowa :
sprawdzenie materia ów,
sprawdzenie  prawid owo ci u enia warstwy podk adowej,
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sprawdzenie w czasie wykonywania podk adu jego grubo ci w dowolnych
3 miejscach w pomieszczeniu: badania nale y przeprowadzi  metod  przek uwania z
dok adno ci  do 1 mm,
sprawdzenie równo ci podk adu przez przyk adanie w dowolnych miejscach
i kierunkach dwumetrowej aty kontrolnej odchylenia stanowi ce prze wity mi dzy at  i
pod k adem nale y mierzy  z dok adno ci   do 1 mm,
sprawdzenie  odchyle   od p aszczyzny poziomej  lub okre lonej  wyznaczonym spad-
kiem za pomoc  dwumetrowej aty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia nale y mierzy  z
dok adno ci  do 1 mm,

8.2. Odbiór ko cowy robót
Odbiór nawierzchni powinien obejmowa :

sprawdzenie wygl du zewn trznego; badanie nale y wykona  przez ocen  wzrokow ,
sprawdzenie prawid owo ci ukszta towania powierzchni,
sprawdzenie grubo ci nawierzchni nale y przeprowadzi  na podstawie wyników
pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki,
sprawdzenie wytrzyma ci nawierzchni na cieralno ; badanie nale y przeprowadzi
na próbkach kontrolnych,
sprawdzenie prawid owo ci wykonania styków kostki; badania prostoliniowo ci  nale y
wykona   za  pomoc  naci gni tego  prostego drutu  i  pomiaru odchyle
z dok adno ci  1 mm,  a szeroko ci  spoin za pomoc  szczelinomierza lub suwmiarki.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Podstaw  p atno ci za wykonane roboty jest cena rycza towa opisana w harmonogram robót

oraz przedstawionej kalkulacji.  Harmonogram ten  porównywany b dzie z harmonogramem post pu
robót sporz dzanym na placu budowy przez Wykonawc .

9.1. Cena rycza towa.
Cena rycza towa obejmuje :

przygotowanie stanowiska roboczego,
obs ug  sprz tu niewymagaj cego etatowej obs ugi,
oczyszczenie pod a,
wykonanie koryta,
wykonanie pod a,

enie kostki i obrze y,
oczyszczenie miejsca pracy,
likwidacja stanowiska roboczego.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1. Normy
PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z p yt kamienno-betonowych i betonowych.
PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.
PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
PN-64/S-96032 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.
PN-64/8845-01 Chodniki z p yt betonowych. Warunki techniczne wykonania odbioru.
BN-80/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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B-7  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

Grupa robót   -   45.2

Klasa robót   -    45.26

Kategoria robót     -   Roboty w zakresie wykonywania pali
fundamentowych

kod CPV  45262210-6

1. WST P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania,
odbioru robót i bada  kontrolnych zwi zanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii
ci nieniowego betonowania ci ego, zwanych dalej palami CFA (nazwa polska: pale "FSC" tj.
"Formowane widrem Ci ym") w ramach w/w zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  robót wymienionych w p. 1.1., zwi zanych z
wykonaniem pali CFA.
Pale  CFA  (Continous  Flight  Auger)  s  wykonywane  widrem  ci ym  o  d ugo ci  co  najmniej  równej

ugo ci pala, wkr canym na zamierzon  g boko . Nast pnie przez rurowy przewód widra, t oczy
si  mieszank  betonow , z jednoczesnym podci ganiem widra, co powoduje wype nienie
przestrzeni pod widrem mieszank  betonow . Po wyci gni ciu widra w wie  mieszank
betonow  wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z pr tów. Pale wykonuje si  pionowo, u ywaj c
widrów o rednicy odpowiadaj cej nominalnej rednicy pala.

1.4. Okre lenia podstawowe.
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow , SST oraz poleceniami In yniera.
Roboty palowe powinny by  realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawieraj cej
projekt techniczny palowania, okre laj cy cechy materia owe pali, warto ci parametrów
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zag bienie pali, niezb dn  no no  pali.
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno ci warunków geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nale y odpowiednio dostosowa  liczb  i wymiary pali - w
uzgodnieniu z In ynierem i nadzorem autorskim.
Analogicznie nale y post powa  w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, k ody drewna, itp.)
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2. MATERIA Y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Wszystkie materia y i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musz  by  zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotycz cymi tych robót. Dostarczane materia y musz
mie  niezb dne atesty, a ród a dostawy tych materia ów musz  by  dokumentowane.

2.2. Beton
ciwy sk ad mieszanki powinna okre la  "Receptura mieszanki betonowej", zaakceptowana przez

In yniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spe nia  nast puj ce wymagania:
 by  odporna na segregacj , wykazywa  wysok  plastyczno  i zdolno  do samozag szczania,
 mie  odpowiedni  plastyczno  przez czas wykonywania pala i wibrowania zbrojenia.

Beton klasy B25 powinien spe nia  wymagania SST D-11.03.00. Beton z kruszywa wirowego
(okr ego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. Mieszanka betonowa powinna by  tak
zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie dosz o do oddzielania sk adników. Wymagania
dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu powinny spe nia  warunki podane w
stosownych normach.

2.3. Zbrojenie
Do zbrojenia pali nale y u ywa  koszy z pr tów zbrojeniowych albo stal profilow . Zbrojenie powinno
by  wykonane zgodnie z projektem technicznym i D-12.01.03. Stal kszta towa stosowana do zbrojenia
pali CFA powinna by  wyposa ona w prowadnice zapewniaj ce osiowe wci ni cie pr ta w mieszank
betonow  trzonu pala. Zaleca si  zbrojenie pala na g boko  uzasadnion  wzgl dami
wytrzyma ciowymi.

3. SPRZ T
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" p.3. Sprz t

ywany do wykonywania pali podlega akceptacji In yniera. Palownica, umo liwiaj ca wkr cenie
widra i podawanie betonu pod ci nieniem, powinna by  wyposa ona w urz dzenia do kontroli

wizualnej ci nienia betonu i rejestracji parametrów wiercenia (opory wkr cania widra, pr dko
obrotowa i liniowa widra) i formowania pala (wydatek betonu, pr dko  podci gania widra) -
powy sze wymagania dotycz  50% u ywanych palownic. Wymiary widra musz  umo liwia
wykonanie pali o rednicy nominalnej i d ugo ci okre lonej w Dokumentacji Projektowej. Wiertnica
musi by  wyposa ona w nak adki gumowe na g sienice w celu ochrony nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniami. Nie dopuszcza si  innego zabezpieczenia przed uszkodzeniem nawierzchni jezdni
przez wiertnic .
Sprz t pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilo ci zapewniaj cej ci  betonowania pala
bez potrzeby oczekiwania na dowóz mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D - 00.00.00 "Wymagania ogólne" p.4.
Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umo liwiaj cymi przewóz adunków
ponadnormatywnych. Inny sprz t i materia y na budow  dostarczone b  transportem
samochodowym. Za adunek, przewóz, wy adunek i sk adowanie materia ów do pali powinny
odbywa  si  tak, aby zachowa  ich parametry techniczne.
Zamawiaj cy zapewni makroniwelacj  terenu i jego utwardzenie w stopniu umo liwiaj cym
bezpieczne wykonawstwo robót specjalistycznych oraz mo liwo  oczyszczenia pojazdów z b ota tak,
aby nie zanieczyszcza y one dróg publicznych.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Roboty palowe obj te niniejsz  Specyfikacj  wykonane mog  by  tylko przez Wykonawc
posiadaj cego odpowiedni sprz t do wykonania pali CFA oraz odpowiednie do wiadczenie w
prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca na yczenie Zlecaj cego opracuje i przed y do
zaakceptowania przez In yniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robót palowych.
Wykonanie pali sk ada si  z nast puj cych czynno ci:
- wytyczenie geodezyjne osi pala,
- ustawienie widra palownicy nad wytyczon  osi  pala,
- wiercenia otworu na g boko  projektow ,
- betonowania pala z równoczesnym podci ganiem widra,
- ods oni cie wie o uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
- wprowadzenie zbrojenia w wie  mieszank  betonow ,
- skucie g owic do rz dnej projektowej

Wykonawca w zale no ci od zastosowanej wiertnicy do wykonywania pali musi przewidzie
niezb dne prace konieczne do wykonania pali. Koszt tych prac musi uj  w cenie jednostkowej
wykonania pali. W projekcie za ono wykonywanie pali przez wiertnic  poruszaj  si  po jezdni i
poboczu drogi.
Uko czony pal powinien mie  kszta t walca betonowego o rednicy co najmniej równej nominalnej
rednicy pala. Proces formowania powinien zapewni  uzyskanie pala betonowego o jednolitej jako ci,

bez przerw i niejednorodno ci.

5.2. Wyznaczanie osi pali
Przed przyst pieniem do robót nale y zorganizowa  plac budowy i wytyczy  osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich g owic powinny by  wyznaczone geodezyjnie i
oznaczone na gruncie w sposób trwa y. Szkic z podaniem oznacze  i odleg ci pomiarowych nale y

czy  do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu
Wiercenie otworu odbywa si widrem limakowym, w którego centralnej cz ci znajduje si
przewód umo liwiaj cy t oczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpocz ciem wkr cania
widra nale y sprawdzi  jego pionowo  i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno si  odbywa  w

sposób ci y bez wyci gania widra. Je eli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykr cenie
widra i ponowne jego wkr cenie, to wymagana g boko  wkr cenia zostanie zwi kszona o co

najmniej 0,5 m, a fakt ten nale y zarejestrowa  w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i
pr dko  obrotow widra nale y odpowiednio dostosowa  do warunków gruntowych, tak aby
zminimalizowa  wynoszenie gruntu na powierzchni  terenu. Pale nale y wykonywa  w takiej
kolejno ci i w taki sposób, aby nie powodowa  uszkodzenia wcze niej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala
Mieszank  betonow  nale y podawa  pod odpowiednim ci nieniem, centraln  rur  rdzeniow
widra limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nale y stosowa  pompy przystosowane do

podawania betonu na wysoko  odpowiadaj  poziomowi przewodu na górze widra, po jego
wyci gni ciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywa  si  wg instrukcji
opracowanej dla danego urz dzenia. Mieszanka musi by  podawana do pala z odpowiednim
wydatkiem, do którego dostosowana jest pr dko  podci gania widra tak, aby powsta  ci y,
monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nale y wykona  z pewnym
naddatkiem, który usuwa si  wraz z przykrywaj cym go urobkiem wyniesionym na zwojach widra;
zabieg s y przygotowaniu trzonu do wci ni cia zbrojenia. Rzeczywista rednica pala nie mo e by
mniejsza od rednicy nominalnej widra. Próbki do bada  betonu pobiera si  w czasie wprowadzania
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mieszanki betonowej do pompy. Próbki nale y przygotowywa , przechowywa  i bada  zgodnie ze SST
D-13.01.00.
Badanie próbek:
- konsystencja – z ka dej betonomieszarki
- wytrzyma - z ka dej partii wykonywanej w danym dniu

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach widra, nale y
wykonywa  makroskopow  ocen  rodzaju gruntów zalegaj cych w pod u i porównywa  je z
warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych
niezgodno ci nale y powiadomi  o tym In yniera i Projektanta.

5.5. Wykonanie i monta  zbrojenia
Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza si  w wie  mieszank
betonow  przy u yciu wyci garki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urz dzenia

wigowego. W przypadku d ugiego zbrojenia, gdy opory s  znaczne, stosuje si  wspomaganie
pogr ania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nale y wk ada  centrycznie i pionowo. Pogr anie nale y
zako czy  na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala
Dopuszczalne odchy ki po enia pala s  nast puj ce: e ~ 4 cm,
Dopuszczalne odchy ki wymiarów pala zgodnie z PN -EN 1536:2010.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Zakres kontroli
Sprawdzenie przygotowania terenu nale y przeprowadza  na zgodno  z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przes anek napotkania nie zinwentaryzowanych
urz dze  lub instalacji, otwory do g boko ci 1,2 m powinny by  wykopane r cznie.
Kontroli podlegaj :
- usytuowanie pali
- warunki gruntowe,
- materia y u yte do pali CFA,
- zakres robót palowych i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,
- zgodno  prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi okre lonymi w Projekcie
Technologicznym,
- tolerancje wymiarów pali,
- ewentualne badania specjalne -np. próbne obci enia pala, badania ci ci pali.
Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezb dne dane, dotycz ce wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie pod a gruntowego
Sprawdzenie pod a gruntowego polega na ogólnym porównaniu rzeczywistych warunków
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Wykonuje si  je przez obserwacj  oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodno ci rodzaju i mi szo ci
warstw gruntu wyci ganego na widrze. Nale y wykonywa  makroskopow  ocen  rodzaju gruntów
zalegaj cych w pod u gruntowym. Wykonuje si  j  na podstawie oceny urobku wynoszonego na
zwojach widra.

6.3. Kontrola materia ów
Kontrola jest przeprowadzana wg wymaga  Projektu Technicznego i okre lonych w pkt.2 niniejszej
SST.
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6.4. Monitorowanie wykonania pali
Przed rozpocz ciem robót Wykonawca na yczenie Zlecaj cego sporz dza a In ynier zatwierdza "Plan
zapewnienia jako ci". Monitorowanie wykonuje si  wg opracowanej przez Wykonawc  instrukcji
technologicznej w zakresie zgodnym z PN-EN 1536:2010 i uzgodnionej z In ynierem. Badania, w
trakcie formowania pala, polegaj  na sprawdzaniu zag bienia widra w grunt, ilo ci i ci nienia
mieszanki betonowej wt aczanej do otworu oraz pr dko ci podci gania widra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza si  g boko  opuszczenia i wspó osiowo  usytuowania w
trzonie pala. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonanych
robót z Dokumentacj  Projektow  i niniejsz  Szczegó ow  Specyfikacj  Techniczn . Po enie g owicy
pala i osi zbrojenia pali nale y sprawdza  przez pomiary przymiarem z podzia  centymetrow  i
niwelatorem.

6.5. Metryka pali
Wykonawca ma obowi zek sporz dzenia metryk pali, które powinny obejmowa : dat  i czas
wykonania pala, lokalizacj  pala, d ugo  pala, klas  wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
Przyk ad uproszczonej metryki podano poni ej:

METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ci ego)
Wykonawca: ..................... .................................... ...... ..
Budowa: .......... .................. .... .... ........... ................. .................... ... Data:
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6.6. Badania ci ci trzonu pala
W celu dokonania kontroli ci ci trzonu pala nale y wykona  specjalistyczne badania polegaj ce
na rejestracji i analizie fali napr  o niskiej warto ci, wywo anej uderzeniem specjalnego m otka w

owic  pala. Pale przeznaczone do wykonania bada  wyznacza In ynier w ilo ci 20% cznej liczby
pali. Przy palach przeznaczonych do bada  nie wolno wykonywa adnych prac do czasu otrzymania
rezultatów bada .

6.7. Badania no no ci pali
Liczba próbnych obci , terminy badania, zasady pomiaru ustalane s  zgodnie z PN-83/B-02482.
Badania no no ci pali powinny by  wykonane na podstawie Projektu próbnych obci , który
stanowi integraln  cz  projektu palowania. W projekcie okre la si  pale wybrane do badania
no no ci. Projekt i badania powinno by  realizowane przez uprawnion  jednostk  badawcz
dzia aj  na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7. Jednostk  obmiaru jest 1
mb d ugo ci pala okre lonej rednicy. Do d ugo ci pala nie wlicza si  wystaj cego zbrojenia, ani
nadlewki betonu. D ugo  wykonanych pali oblicza si  na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Zasady ogólne
Roboty obj te niniejsz  SST podlegaj  odbiorom. Pale nale y uzna  za wykonane zgodnie z
wymaganiami, je eli wszystkie badania opisane powy ej da y wyniki pozytywne i zosta y dotrzymane
warunki postanowie  ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadaj cych si  do usuni cia,
lecz nie zagra aj cych bezpiecze stwu budowli w okresie jej ca ej przewidywanej eksploatacji, mo na
warunkowo przyj  pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników bada  In ynier w
porozumieniu z Projektantem winien stwierdzi :
- czy uzyskanie negatywnych wyników spowodowane jest b dem wykonania na skutek nie spe nienia
wymogów niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy te  wynika z innych
powodów np. z innych ni  w dokumentacji warunków gruntowych.
- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybie  Wykonawcy, roboty
te b  robotami dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy przys uguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.2. Odbiory cz ciowe
Odbiory cz ciowe dokonywane s  w oparciu o metryki pali i faktyczne ilo ci wykonywanych metrów
bie cych pali. W miar  mo liwo ci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywa  atesty na
zastosowane materia y.

8.3. Odbiory ko cowe.
Dla odbioru ko cowego wymagane s : dokumentacja powykonawcza, atesty na zastosowane
materia y, wyniki próbnych obci  zgodnie z PN-83/B-02482, wyniki innych bada  zarz dzonych
przez In yniera.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Podstaw  dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecaj cego protokó  wykonanych i
odebranych robót. P aci si  za odebran  ilo  metrów (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji i uzgodnione w umowie
zakresy obowi zków Stron.
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Cena jednostkowa 1 mb pala obejmuje:
 zapewnienie wszystkich czynników produkcji, czyli zakup, dostaw  i magazynowanie materia ów

lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót b cych tematem niniejszej SST:
 dostarczenie wyposa onej w nak adki gumowe na g sienice wiertnicy na plac budowy;
 monta  i demonta  oraz przemieszczenie sprz tu;
 przygotowanie stanowisk do próbnego obci enia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
 dostawa betonu wg SST D-13.01.00;
 wykonanie pali;
 dostawa i wykonanie zbrojenie pali wg SST D-12-01-03;
 monta  zbrojenia;
 sporz dzanie metryk pali;
 rozkucie g owic pali;
 uporz dkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku;
 przygotowanie materia ów niezb dnych do dokonania odbioru robót palowych;
 wykonanie projektu organizacji ruchu na czas robót i jego uzgodnienie z Nadzorem;
 wykonanie oznakowania organizacji ruchu zgodnie z ww. projektem;
 utrzymanie ww. oznakowania w czasie prowadzenia robót;
 likwidacja ww. oznakowania po zako czeniu robót ( po wybudowaniu ekranów).

Wykonanie innych bada  zleconych przez In yniera (nadzór inwestorski) podlega oddzielnej zap acie
tylko wtedy, gdy wyniki tych bada  potwierdzaj  jako  robót zgodn  z wymaganiami projektu i
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
10.1 Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogólne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No no  pali i fundamentów palowych
PN-78/B-02483 Pale wielko rednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-EN 1536:2010 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone.


